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 تشکر ٍیژُ

 جعیٌیذاًن •
 زّقاًیذاًن •
 ؾلغاًیذاًن •
 تیوَضیآقای •
 الطػایاییذاًن اهیي •
 ذاًن تركیاًی•



ُ ّای خَد را بشٌاسیذ: فصل دٍم  داد

 ٍیػگی ّاٍ اًَاع زازُ ای اقیاء 1)

 تَنیفات آهاضی زازُ ّا2)

قثاّت  ٍ ػسم ( Similarity)قثاّت هیعاى اًساظُ گیطی 3)

(Dissimilarity )زازُ ّا 

 (Data Visualization)ههَضؾاظی زازُ ّا 4)

 ذلانِ فهل5)



ُ ّا   (Dataset)اًَاع هجوَػِ داد
 (Record)ضکَضزّا 1.

(aای ِ  (Relational Records)ضکَضزّای ضاتغ
(b هاتطیؿی اظ زازُ ّا هاًٌس هاتطیؽ ػسزی یاCrosstabّا 
(c اؾٌاز زازُ ای هاًٌس هتي ّا یاterm-frequency vector 

(dزازُ ّای تطاکٌكی 

ِ ّا2.  گطاف ّا ٍ قثک
(aٍب 
(bقثکِ ّای اجتواػی یا اعلاػاتی 
(cؾاذتاضّای هَلکَلی 
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TID Item 

زغال، شیر نان، 1  

 آبجو، نان 2

، شیرآبجو، زغال، پارچه 3  

 آبجو، نان، پارچه، شیر 4

، شیرزغال، پارچه 5  



ُ ّا   (اداهِ)( Dataset)اًَاع هجوَػِ داد

 (Ordered)زازُ ّای هطتة 3.
(aدًبالِ ای از تصاٍیر: دادُ ّای ٍیذئَیی 
(b ُّای ٍابستِ بِ زهاى داد(Temporal) 
(cای از تراکٌش ّا: دادُ ّای ترتیبی ِ  دًبال

 

ُ ّای فضایی4. ِ ایٍ چٌذ  ی، تصَیر(Spatial)داد  رساً
(aًقشِ: دادُ ّای فضایی 
(b تصَیریدادُ ّای 
(c ٍیذئَییدادُ ّای 
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ُ ّای ساخت یافتِ  ٍیژگی ّای هْن داد

 (Dimensionality)ابؼاد 1.
•Curse of dimensionality 

 

 (Sparsity)پراکٌذگی یا تٌک بَدى 2.
ُ ّای هَجَد بِ کار هی آیٌذ•  تٌْا داد

 

 (Resolution)تجسیِ ٍ تحلیل، رفغ ابْاهات 3.
ُ ّا ٍابستِ بِ هقیاس ّستٌذ•  داد

 

 (Distribution)تَزیغ 4.
 هرکسیت ٍ پراکٌذگی•
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ُ ای  (Data Objects) اشیاء داد

 هجوَػِ زازُ ّا اظ اقیاء زازُ ای تكکیل هی قًَس                         •
ُ ای ًشاى دٌّذُ یک •  است (entity)هَجَدیتیک شیء داد

 :                                                                                                          هثال ّا•

 هكتطیاى، اقلام فطٍقگاُ،فطٍـ          : پایگاُ زازُ فطٍـ–

     تیواضاى، زضهاى:پایگازُ زازُ پعقکی–
 تطم ّازاًكجَیاى، اؾاتیس، : پایگاُ زازُ زاًكگاُ–

 ,samples , examples, instances, data points:ًام ّای زیگط اقیا زازُ ای •

objects, tuples. 

  تَنیف هی قًَس (Attribute)ٍیژگی ّاتَؾظ اقیاء زازُ ّا •

  اقیاء زازُ ای  ->پایگاُ زازُ  ؾغطّای•
    ٍیػگی ّا  ->ّا ؾتَى •
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 (Attributes)خصَصیات یا ٍیژگی ّا
   dimensions, features, variables :ًام ّای زیگط •
ٍیػگی زازُ ای اؾت کِ ذهَنیات یک قی زازُ ای ضا تَنیف : تؼطیف•

 هی کٌس
 قٌاؾِ هكتطی، ًام، آزضؼ: هثال•

 
 اًَاع ٍیژگی ّا•

(1Nominal 
(2Binary 
(3Ordered 
(4quantitative : Numeric 

(aInterval-scaled 
(bRatio-scaled 
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 اًَاع ٍیژگی ّا

 ”categories, states, or “names of things(: Nominal)اسوی •

ِ ّایی • کِ هتغیط زض آًْا قطاض هی گیطز، زاضای  چٌاًچِ زؾت
اظ آى هتغیطّا ضا هتغیط  ّط یک ّیچگًَِ تطتیة عثیؼی ًثاقس، 

 اؾوی کیفی هی ًاهٌسنَضی یا 
قَُْ ای هایل تِ قطهع، ؾیاُ، تَض، قَُْ ای، ذاکؿتطی، قطهع،  } ;ضًگ هَ : هاًٌس–

 {ؾفیس
 ، کس پؿتیIDٍضؼیت تاّل، ٍضؼیت اقتغال، تؼساز قٌاؾِ –
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 (اداهِ)ٍیژگی ّا اًَاع 

 ٍیػگی ّایی کِ تٌْا زٍ ٍضؼیت زاضًس(: Binary)دٍدٍیی•
 (1یا  0)•

 
یکؿاى زاقتِ  تّط زٍ اّوی(: Symmetric binary)هتقاضى زٍزٍیی –

 (فطقی زض ایٌکِ کسام نفط یا یک تاقس، ًثاقس)تاقٌس هاًٌس جٌؿیت 
 
تِ یک ًؿثت اّویت (: Asymmetric binary)ًاهتقاضى زٍزٍیی –

 (تا اّویت ضا یک هیسّین) HIVًساضًس هاًٌس ًتیجِ آظهایف 
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 (اداهِ)اًَاع ٍیژگی ّا 

ُ ّای ترتیبی •  (Ordinal)داد
اها هقساض تیي هقازیط ( ضتثِ تٌسی)زض یک جْت هؼٌازاض اضظـ زاضًس –

 .هتَالی قٌاذتِ قسُ ًیؿت
 
 {  کَچک، هتَؾظ، تعضگ}; هثل اًساظُ –

 ًوطات •

 تٌسی اضتفضتثِ •
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 اًَاع ٍیژگی ّای ػذدی

ػسز )ایي ًَع ٍیػگی ّا کویتی ّؿتٌس  (Numeric):ػذدی •
 (نحیح یا حقیقی

 (Interval) فانلِ•
 اًساظُ گیطی زضیک هقیاؼ اظ ٍاحسّای ّن اًساظُ  –
 هقازیط تطتیة زاضًس  –

 تطای هثال، زضجِ حطاضت زض ؾاًتیگطاز یا فاضًْایت، تاضید ّای تقَین•
 ػسم ٍجَز ًقغِ نفط ٍاقؼی–

 (Ratio)  ًؿثت•
 Inherent zero-point  زاضًس شاتیًقغِ نفط –
 (زضجِ کلَیي اؾت 5زضجِ کلَیي زٍ تطاتط  10هثلا )هیتَاًین تیي –
 (کویت هالی)زضجِ حطاضت کلَیي، عَل، تؼساز، هقساض پَل : هثالْا–
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 تقسین ٍیژگی ّا از هٌظری دیگر

 (Discrete Attribute)گؿؿتِ ٍیػگی ّای •
 فقظ یک هجوَػِ هتٌاّی یا ًاهتٌاّی اظ هقازیط قاتل قواضـ زاضز–
ِ ای تِ ػٌَاى هثال، کسّای فكطزُ، حطفِ ای، یا – اظ کلوات زض هجوَػ

ِ ای اظ اؾٌاز  هجوَػ
 نحیح ًوایف زازُ هی قَزػسز گاّی اٍقات تِ نَضت –
 
ٍیػگی ّای زٍزٍیی یک حالت ذال اظ ٍیػگی ّای گؿؿتِ : تَجِ–

 .ّؿتٌس
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 تقسین ٍیژگی ّا از هٌظری دیگر

 (Continuous Attribute)پیَؾتِ ٍیػگی ّای •
 ّؿتٌستِ ػٌَاى هقازیط ٍیػگی ػسزّای حقیقی زاضای –
 تطای هثال زضجِ حطاضت، قس، ٍظى–
ػول، فقظ هقازیط حقیقی هی تَاًٌس اًساظُ گیطی قًَس ٍ تا اؾتفازُ اظ تؼسازی اضقام هتٌاّی زض –

 .ًوایف زازُ هی قًَس
 .ٍیػگی ّای پیَؾتِ هؼوَلا تِ نَضت هتغیطّای هویع قٌاٍض ًوایف زازُ هی قًَس–
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ُ ّای خَد را بشٌاسیذ: فصل دٍم  داد

 ٍیػگی ّاٍ اًَاع زازُ ای اقیاء 1)

 تَنیفات آهاضی زازُ ّا2)

قثاّت  ٍ ػسم ( Similarity)قثاّت هیعاى اًساظُ گیطی 3)

(Dissimilarity )زازُ ّا 

 (Data Visualization)ههَضؾاظی زازُ ّا 4)

 ذلانِ فهل5)



ُ ّا  تَصیفات آهاری داد

گؿتطزگی  ٍ (  variation)تٌَعقاذم هطکعی، : تطای زضک تْتط زازُ ّا: اًگیعُ•
 (spread)زازُ ّا 

ِ ّای پطاکٌسگی زازُ ّا• زازُ  ،هیاًِ، هاکعیون، هیٌیون، چاضک: قاذه
 غیطُّای پطت، ٍاضیاًؽ، ٍ 

 اتؼاز ػسزی•
قاتل  (  granularities)ایي قاذم تا زقت ّای هرتلفی : زازُ ّاپطاکٌسگی •

 اًساظُ گیطی اؾت

 ٍ تحلیل چاضک تطای تاظُ ّا Boxplotاؾتفازُ اظ •

 

 
 

 
16 



ُ ّا ُ گیری هرکسیت داد  شاخص ّای اًذاز

 (اًساظُ گیطی جثطی)  ( Mean)هیاًگیي •

 

 هیاًگیي ٍظًی•
 

جسا کطزى هقازیط  :  (Trimmed mean)هیاًگیي ّطؼ قسُ •
 (تعضگتطیي ٍ کَچکتطیي هقازیط ضا حصف کٌین% 2هثلا )افطاعی
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ُ ّا ُ گیری هرکسیت داد  شاخص ّای اًذاز

 (Median)هیاًِ •
هجوَػِ ای از دادُ ّای هرتب شذُ، اگر تؼذاد ایي دادُ ّا  فرد باشذ، هیاًِ ایي هجوَػِ  زض•

دادُ ای است کِ در ٍسط ایي هجوَػِ قرار دارد ٍ اگر تؼذاد ایي هجوَػِ زٍج باشذ، هیاًِ، 
 .هیاًگیي دٍ دادُ ای است کِ در ٍسط ایي هجوَػِ قرار دارًذ

 ترویي هیاًِ تطای زازُ ّای گطٍُ تٌسی قسُ
 
 

 nکطاى پاییي زؾتِ ای اؾت کِ زض آى هیاًِ قطاض زاضز،  L1زض آى کِ 
فطاٍاًی تجوؼی زؾتۀ قثل اظ زؾتۀ هیاًِ    تؼساز زازُ ّا ،           

 .  تاظُ هیاًیعَل  اًساظُ یا  wٍ فطاٍاًی زؾتۀ هیاًِ    ،            
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ُ ّا ُ گیری هرکسیت داد  شاخص ّای اًذاز

 (Mode)ًوا یا هس •
 (آى اظ ؾایط زازُ ّا تیكتط اؾتفطاٍاًی )هی زّسزازُ ای کِ اغلة زض زازُ ّا ضخ •

 Unimodal, bimodal, trimodalانغلاحات •

 ؾِ هسهجوَػِ زازُ تا یک، زٍ یا •

 no modeکِ توام هقازیط یکثاض تکطاض هیكًَس تِ آى  Customer_IDزض حالتی هاًٌس •
 هیگَیین

 :فطهَل تجطتی•

 

 ( :Midrange)ٍؾظ تاظُ •

 هیاًگیي تعضگتطیي ٍ کَچکتطیي هقساض زض هجوَػِ زازُ–
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ُ ّای هتقارى یا ًاهتَازى  ( Symmetric vs. Skewed)داد

تِ چپ یا  چَلِ هتقاضى ٍ یا زضحالت ّای ٍ هس ​​هیاًِ، هیاًگیي •

 ضاؾت
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 (چولگی به راست)اریب مثبت (چولگی به چپ)اریب منفی



• Quartiles, outliers and boxplots 

– Quartiles: Q1 (25th percentile), Q3 (75th percentile) 

– Inter-quartile range: IQR = Q3 – Q1  

• a simple measure of spread that gives the range covered by the middle half of the data 

– Five number summary: min, Q1, median(Q2), Q3, max 

– Boxplot: ends of the box are the quartiles; median is marked; add whiskers, and plot 

outliers individually 

– Outlier: usually, a value higher/lower than 1.5 x IQR 

• Variance and standard deviation (sample: s, population: σ) 

– Variance: (algebraic, scalable computation) 

 

 

 

ُ ّا ُ گیری پراکٌذگی داد  اًذاز

21 





n

i

i

n

i

i x
N

x
N 1

22

1

22 1
)(

1
 

 








n

i

n

i

ii

n

i

i x
n

x
n

xx
n

s
1 1

22

1

22 ])(
1

[
1

1
)(

1

1

Q1 D $47,000 and Q3 is $63,000 , IQR=$16,000 



 Boxplotتحلیل 
• Five-number summary  :Minimum, Q1, Median, Q3, Maximum 

•Boxplot 

 .زازُ ّا تا یک جؼثِ ًكاى زازُ قسُ اؾت–

 .اؾتIRQاًتْای جؼثِ زض چاضک اٍل ٍ ؾَم اؾت، تٌاتطایي اضتفاع جؼثِ –

 هیاًِ تَؾظ یک ذظ ، زض جؼثِ هكرم هیكَز–

– Whisker :زٍ ذظ زض ذاضج اظ جؼثِ کِ تِ حساقل(min )ٍ 

 کكیسُ هیكًَس (max)حساکثط 

ِ ّای (: Outliers)زازُ ّای پطت –  آؾتاًِ    فطاتط اظ ًقغ
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 ٍیژگیْای ًوَدار تَزیغ ًرهال

 ًوَزاض تَظیغ ًطهال•

 اًحطافσ: ,هیاًگیي :μ)ّا گیطی اًساظُ اظ %68 قاهل تقطیثا : μ+σ تا μ–σ اظ–
 (هؼیاض

 آى اظ %95قاهل تقطیثا : μ+2σ تا  μ–2σ اظ –

 اى اظ %99.7 قاهل تقطیثا : μ+3σ تا  μ–3σ اظ–
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 تَصیفات آهاریًوایش گرافیکی از 

•Boxplot  : ِػسز 5ًوایف گطافیکی اظ ذلان 

•Histogram  : هحَضxّا هقازیط(value ) ّؿتٌس ٍ هحَضy زٌّسُ  ّا ًكاى
 فطکاًؽ تکطاض

•Quantile plot : ّر هقذارxi  تا ظٍجfi  100%ًكاى هی زّس کِ حسٍز fi ُداد
 کَچکتر ّستٌذ xiّا از  

•Quantile-quantile (q-q) plot : ًوَدارquantiles   از یک تَزیغ
univariant  در هقابلquantiles هربَطِ از دیگری 

•Scatter plot : ِّر جفت از هقادیر یک جفت از هختصات ّستٌذ کِ ب
 .صَرت یک ًقطِ در صفحِ ترسین هی شًَذ
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 تحلیل ّیستَگرام

•Histogram : فطکاًؽ ّای جسٍل تٌسی  ًوایف ًوَزاض
 .قسُ، تِ نَضت ًوَزاض هیلِ ای ًكاى زازُ قسُ اؾت

ایي ًؿثت هَاضز ؾقَط ّط یک اظ زؾتِ ّای هرتلف ضا •
 .ًكاى هی زّس

هتفاٍت اظ یک ًوَزاض هیلِ ای ایي اؾت کِ، ایي ًاحیِ اظ •
ًوَزاض اؾت کِ ًكاى زٌّسُ ی اضظـ اؾت ًِ اضتفاع زض 
ًوَزاض هیلِ ای، توایع حیاتی ظهاًی اؾت کِ زؾتِ تٌسی  

 .ّا اظ ػطو یکؿاى ًیؿتٌس
زؾتِ تٌسی ّا هؼوَلا تِ ػٌَاى هتغییطّای ظهاًی کِ تا  •

هیلِ  )زؾتِ تٌسی ّا. ّن تساذل ًساضًس هكرم هی قًَس
 .تایس زض هجاٍضت یکسیگط تاقٌس( ّا
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ّا اطلاػات دارًذ  Boxplotsبیشتر از ّیستَگرام ّا اغلب 
 گفتِ هی شَد

 زٍ ًوَزاض ّیؿتَگطام ًكاى زازُ قسُ زض
 boxplotؾوت چپ هوکي اؾت ّواى 

 .تاقس
هقازیط یکؿاى تطای:min, Q1, median, 

Q3, max 

 اها آًْا تقطیثا هتفاٍت اظ تَظیغ زازُ ّا
 .ّؿتٌس
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Quantile Plot 
اجازُ دادى بِ کاربر برای ارزیابی ّر دٍ رفتار کلی ٍ رخذادّای غیر )ًوایش توام دادُ ّا•

 (هؼقَل
 quantileًوَدار اطلاػات •

ًشاى هی دّذ کِ   fi ، دادُ ّا بِ صَرت صؼَدی هرتب هی شًَذ، xiبرای دادُ ّای –
 .  ّستٌذ xi از دادُ ّا کوتر ٍ یا برابر % fi 100تقریبا 
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Quantile-Quantile (Q-Q) Plot 
 quantilesاظ یک تَظیغ تک هتغییطی زض تطاتط  quantilesگطاف ّای •

 هطتَعِ اظ زیگطی
 تطای ضفتي اظ یک تَظیغ تِ زیگطی ٍجَز زاضز؟ shiftآیا یک : هكرهات•
ضا زض تطاتط قؼثِ  1هثال ظیط، قیوت ٍاحس اظ اقلام تِ فطٍـ ضؾیسُ زض قؼثِ •

توایل افطاز تطای قیوت ّای ٍاحس . ًكاى هی زّس quantiles تطای ّط  2
 .هی تاقس 2کوتط اظ قؼثِ 1تِ فطٍـ ضؾیسُ زض قؼثِ 
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Scatter plot 

یک ًگاُ اٍلیِ اظ زازُ ّای زٍ هتغییطُ تطای زیسى ذَقِ ای اظ  •
، یا تطضؾی اهکاى ضٍتظ (outliers)ًقاط، زازُ ّای پطت

 .ّوثؿتگی ضا فطاّن هی کٌس
ّط جفت اظ هقازیط تِ ػٌَاى یک ًقغِ اظ هرتهات زض ًوَزاض  •

 .تطؾین هی قَز
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ُ ّا  ٍابستگی هثبت ٍ هٌفی داد

30 

 ًین قغؼِ ی ؾوت چپ ٍاتؿتگی هثثت

 ًیوِ ی ؾوت ضاؾت ٍاتؿتگی هٌفی



 Uncorrelated Dataِدادُ ّای غیر ٍابست 
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ُ ّای خَد را بشٌاسیذ: فصل دٍم  داد

 ٍیػگی ّاٍ اًَاع زازُ ای اقیاء 1)

 تَنیفات آهاضی زازُ ّا2)

قثاّت  ٍ ػسم ( Similarity)قثاّت هیعاى اًساظُ گیطی 3)

(Dissimilarity )زازُ ّا 

 (Data Visualization)ههَضؾاظی زازُ ّا 4)

 ذلانِ فهل5)



 شباّت ٍ ػذم شباّت

شباهت: 
ُاًساظُ گیطی ػسزی اظ چگًَگی یکؿاى تَزى زٍ قی زاز 
ظهاًی کِ اقیا قثاّت تیكتطی تِ ّن زاضًس اضظـ تیكتطی زاضز. 

تیاى هی قَز [0,1]اغلة زض زاهٌِ ی 
(فانلِ: تِ ػٌَاى هثال ): عدم شباهت 
 قی زازُاذتلاف زٍ اًساظُ گیطی ػسزی 
ظهاًی کِ اقیا قثاّت تیكتطی تِ ّن زاضًس اضظـ کوتطی زاضز. 
 ػسم قثاّت ظهاًی اؾت کِ هقساض نفط تاقس حساقل 

 ماتریس مجاورت(Proximity:)  ِقثاّت ٍ ػسم قثاّت اقاضُ هی کٌست. 
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 هاتریس دادُ ٍ هاتریس ػذم شباّت
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ماتریس داده 
 N  ًقغِ زازُ تا اتؼازp 

زاضای زٍ حالت اؾت: 

 تطای اقیا ٍؾتَى ّا تطای ٍیػگی ّا ؾغطّا  

ماتریس عدم شباهت 
 N ًقغِ زازُ، اها تٌْا فانلِ زضج هیكَز 
یک هاتطیؽ هثلثی هی تاقس 
یک ًَع هَجَزیت : تٌْا حالت 
 (ػسم قثاّت)
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
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
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


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


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...............
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 Nominalهؼیار شباّت برای ٍیژگی ّای 

 قطهع، ظضز، آتی ٍ ؾثع: تِ ذَز تگیطز هثلازٍ یا چٌس حالت هی تَاًس 
 (اؾتاظ ٍیػگی زٍزٍیی تؼویوی )
تغاتق ؾازُ : ضٍـ اٍل(Simple matching) 
m :ٍ تؼساز تغاتق ّاp  :تؼساز کل ٍیػگی ّا 
 
 
هیکٌساؾتفازُ اظ ٍیػگی ّای زٍزٍیی تؼساز ظیازی اظ : ضٍـ زٍم 
تطای ّطیک اظM  جسیس ایجاز ٍیػگی زٍزٍیی حالت اؾوی یک

 هیکٌین
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 Nominalهؼیار شباّت برای ٍیژگی ّای 

 ،اظ آًجایی کِ ها یک ذهَنیت اؾوی زاضینtest-1  ِها زض هؼازل ،
p=1 اقیا اگط  .قطاض هی زّینj , i   قثیِ تاقٌسd(i,j)  زض غیط ایي  0تا ٍ

 .اضظیاتی ذَاٌّس قس 1نَضت تا 
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 Binaryهؼیار شباّت برای ٍیژگی ّای 

 
 
 
 
 
 
 
 
 کِ ّط زٍ یک تاقٌس هْتط اؾت اظ ظهاًی کِ ّط زٍ نفط تاقٌسظهاًی •
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یک جسٍل تهازفی اظ 
 .ذهَنیات زٍزٍیی

 

  اًساظُ گیطی فانلِ تطای
 هتغیطّای زٍزٍیی هتقاضى

 
  اًساظُ گیطی فانلِ تطای

 هتغیطّای زٍزٍیی ًاهتقاضى
 
 

Object i 

Object j 



 Binaryهؼیار شباّت برای ٍیژگی ّای 

 (:هیعاى قثاّت تطای هتغیطّای زٍزٍیی ًاهتقاضى)Jaccardضطیة•

 
 

 

 

 

 اؾت coherenceهكاتِ  Jaccardضطیة : تَجِ زاقتِ تاقیس•
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 ػذم شباّت بیي هتغیرّای بایٌری

 :هثال•
 
 

 اؾتٍیػگی هتقاضى یِ جٌؿیت. 
 ًاهتقاضى ّؿتٌسهاتقی ٍیػگی ّا، زٍزٍیی. 

 هقازیطp  ٍy  1ضا تا  ٍN  هقساض زّی کٌیس 0ضا تا. 
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Name Gender Fever Cough Test-1 Test-2 Test-3 Test-4 

Jack M Y N P N N N 

Mary F Y N P N P N 

Jim M Y P N N N N 
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Z-Score   : 

 
X : ِػسز ذام اٍلی .μ : اػساز  هیاًگیي. σ : هؼیاضاًحطاف 
 هؼیاضاًحطاف زض ٍاحس فانلِ تیي هقساض ذام ٍ هیاًگیي 
ظهاًی کِ هقساض ذام ظیط هیاًگیي تاقس هٌفی ٍ ظهاًی کِ تالای آى تاقس هثثت اؾت. 
هحاؾثِ هیاًگیي اًحطاف هغلق: یک ضٍـ جایگعیي 
 
 

 :  کِ زض آى زاضین
 
ُهیعاى اؾتاًساضز قس(هقساضz:) 
 
 اًحطاف اؾتاًساضز اؾتتْتط اظ اؾتفازُ اظ هیاًگیي اًحطاف هغلق 

 

ُ ّای ػذدی   (Numeric)استاًذارد سازی داد
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 هثال هاتریس ػذدی ٍ هاتریس ػذم شباّت
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point attribute1 attribute2

x1 1 2

x2 3 5

x3 2 0

x4 4 5

Dissimilarity Matrix  

(with Euclidean Distance) 
x1 x2 x3 x4

x1 0

x2 3.61 0

x3 2.24 5.1 0

x4 4.24 1 5.39 0

Data Matrix 



ُ ّای فاصلِ در    Minkowski فاصلِ:ػذدیداد

 ِفانلMinkowski یک هیعاى فانلِ هكَْض اؾت. 
 
 
  

 pزٍ قی زازُ   i = (xi1, xi2, …, xip)   ٍj = (xj1, xj2, …, xjp)زض ایٌجا 
 تؼسی ّؿتٌس 

 :ذهَنیات
 d(i, j) > 0 if i ≠ j, and d(i, i) = 0 (هَلفِ ی هثثت)   
 d(i, j) = d(j, i) 
 d(i, j)  d(i, k) + d(k, j) (ًاتطاتطی هثلث)  

 ای کِ ایي ٍیػگی ّا ضا زاقتِ تاقس ِ  هیٌاهین هؼیارفانل
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 (Manhattan)تاقس فانلِ هٌْتي ًاهیسُ هیكَز  h=1اگط •

 

 (Euclidean)تِ آى فانلِ اقلیسؾی هیگَیٌس  h=2اگط •

 

 

 Supremumتاقس تِ آى فانلِ  h  اگط •

تطای هحاؾثِ کافی اؾت تعضگتطیي اذتلاف زض ٍیػگی ّا ضا زض  •
 ًظط تگیطین
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  Minkowski فاصلهخاص موارد 
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  Minkowski فاصلِ: هثال
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point attribute 1 attribute 2

x1 1 2

x2 3 5

x3 2 0

x4 4 5

L x1 x2 x3 x4

x1 0

x2 5 0

x3 3 6 0

x4 6 1 7 0

L2 x1 x2 x3 x4

x1 0

x2 3.61 0

x3 2.24 5.1 0

x4 4.24 1 5.39 0

L x1 x2 x3 x4

x1 0

x2 3 0

x3 2 5 0

x4 3 1 5 0

Manhattan (L1) 

Euclidean (L2) 

Supremum  



(Ordinal) ترتیبی   هتغیرّای 

 هتغیطّای تطتیثی هیتَاًٌس پیَؾتِ یا گؿؿتِ تاقٌس•
 ضٍـ هحاؾثِ•

–f   ،ًكاى زٌّسُ ٍیػگیMf  تؼساز حالات هوکيf  1تٌاتطایي زاضین,….,Mf 

 rfپؽ اظ هطتة کطزى تِ ّط هقساض یک ضتثِ هیسّین –
 تا اؾتفازُ اظ فطهَل ظیط هقساض ًطهال قسُ جایگعیي ضتثِ ػسز هیكَز –

 

 

 
 پؽ اظ آى هیتَاى تا اؾتفازُ اظ هؼیاضّای پیكیي فانلِ تیي زٍ قی ضا ؾٌجیس–
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 هحاسبِ فاصلِ برای ٍیژگی ّای ترتیبی: هثال

ِ ضٍ زازُ قسُ•  جسٍل ضٍت
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 هحاسبِ ػذم شباّت با درًظرگیری اًَاع ٍیژگی ّا

ِ ی اًَاع ذهیهِ ّا تاقس•  یک پایگاُ زازُ هوکي اؾت قاهل ّو
 اؾوی، تایٌطی هتقاضى، تایٌطی هتقاضى، ػسزی، تطتیثی–

 .ٌّگاهی کِ هوکي اؾت یک فطهَل ٍظى تِ هٌظَض تطکیة اثطات آًْا اؾتفازُ قَز•
 
 
 
 تاقٌس تطاتط نفط ٍ زض غیط ایٌهَضت ٍیػگی حؿاب هیكَز missزض نَضتی کِ هقازیط  𝛿𝑖𝑗اگط –
 :تاقستایٌطی ًَهیٌال یا  Fاگط –

dij
(f) = 0  if xif = xjf , or dij

(f) = 1 otherwise 
–F  قسُاؾتفازُ اظ فانلِ ًطهال : تاقسػسزی 
–F  تاقستطتیثی 

 ٍ  rifهحاؾثِ ی ضتثِ ّای •
 کَچک-تِ ػٌَاى فانلِ zifضفتاض •
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 هثال برای اًَاع ٍیژگی ّا

 هجوَػِ زازُ•
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Test2 Test1 Test3 
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 شباّت کسیٌَسی

یک  ّط ، کِ زازُ قَزٍیػگی ًوایف ٍؾیلِ ی ّعاضاى تِ هیتَاًس ( Document)سٌذ یک •
 تؼساز تکطاض یک ٍاغُ زض ؾٌس ضا ًكاى هیسٌّس

 
 
 
 
 
 ....تاظیاتی اعلاػات، عثقِ تٌسی تیَلَغیک، ًگاقت ٍیػگی غًتیک،: ّای کاضتطزیتطًاهِ •
 آًگاُ، )ًطخ تکطاضتِ ػٌَاى هثال، تطزاضّای (زٍ تطزاضتاقٌس  d1 d2 ,اگط : کؿیًَؿیاًساظُ •

•cos(d1, d2) =  (d1  d2) /||d1|| ||d2|| ,  
 ضا تطزاض عَل ||d1|| ٍ زّس هی ًكاى ضا تطزاض ای ًقغِ ضطب ًقغِ آى زض کِ
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 هثال برای شباّت کسیٌَسی

 .2 ٍ 1 زاکیَهٌت تیي شباّتیافتي :هثال•
 

d1 =  (5, 0, 3, 0, 2, 0, 0, 2, 0, 0) 

d2 =  (3, 0, 2, 0, 1, 1, 0, 1, 0, 1) 

 

d1d2 = 5*3+0*0+3*2+0*0+2*1+0*1+0*1+2*1+0*0+0*1 = 25 

||d1||= (5*5+0*0+3*3+0*0+2*2+0*0+0*0+2*2+0*0+0*0)0.5=(42)0.5  = 6.481 

||d2||= (3*3+0*0+2*2+0*0+1*1+1*1+0*0+1*1+0*0+1*1)0.5=(17)0.5       = 4.12 

cos(d1, d2 ) = 0.94 
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ُ ّای خَد را بشٌاسیذ: فصل دٍم  داد

 ٍیػگی ّاٍ اًَاع زازُ ای اقیاء 1)

 تَنیفات آهاضی زازُ ّا2)

قثاّت  ٍ ػسم ( Similarity)قثاّت هیعاى اًساظُ گیطی 3)

(Dissimilarity )زازُ ّا 

 (Data Visualization)ههَضؾاظی زازُ ّا 4)

 ذلانِ فهل5)



ُ ّا  هصَرسازی داد

 چطا ههَضؾاظی زازُ؟•
 اظ فضای اعلاػاتی تِ کوک ًگاقت زازُ ّا تِ اقکال گطافیکیزؾتیاتی تِ ًگطقی –
 هجوَػِ زازُ ّای تعضگاضائِ کلی کیفی –
 تطای الگَّا، ضًٍسّا، ؾاذتاض، تی ًظوی ّا، ضٍاتظ تیي زازُ ّا جؿتجَ–
 ّای تیكتطترف ّای جالة ٍ پاضاهتطّای هٌاؾة جْت تجعیِ ٍ تحلیل کوک تِ یافتي –

 
 :ههَضؾاظیتٌسی ضٍقْای زؾتِ •

 تکٌیک ّای تهَیط ؾاظی پیکؿل گطا–
 تکٌیک ّای تهَیط ؾاظی عطح ٌّسؾی–
 تکٌیک ّای تهَیط ؾاظی هثتٌی تط آیکَى–
 تکٌیک ّای تهَیط ؾاظی ؾلؿلِ هطاتثی–
 تهَیطؾاظی زازُ ّای پیچیسُ ٍ ضٍاتظ–
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 تکٌیک ّای تصَیرسازی پیکسل گرا

پٌجطُ ضٍی نفحِ ًوایف ایجاز هی قَز، تِ اظای ّط تُؼس یک    mتؼسی،   mتطای یک هجوَػِ زازُ•
 .پٌجطُ

 .پیکؿل زض هَقؼیت هتٌاظط زض پٌجطُ تطؾین قسُ اًس  mتؼسی اظ یک ضکَضز تطای  mهقازیط •
 .ضًگ پیکؿل ًوایاًگط هقازیط هطتَعِ اؾت•
 زض یک هجوَػِ زازُ ضکَضزّا تط اؾاؼ زضآهس هطتة قسُ اًس: تِ ظَض هثال•

 تا اؾتفازُ اظ ایي ًوایف هیتَاى اضتثاط تیي ٍیػگی ّا ضا هی تَاى تِ ؾازگی فْویس•
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(a)درآمد (b) حد اعتبار (c)  حجم تراکنش (d)  سن 



 ًوایش پیکسل ّا در بخش ّای دایرُ ای

تطای نطفِ جَیی زض فضا ٍ ًكاى زازى اضتثاط هیاى اتؼاز •
هرتلف، پط کطزى فضا اغلة زض ترف ّای زایطُ ای اًجام هی  

 .قَز
 :هقالِ•

• ‘Circle Segments’: A Technique for Visually 
Exploring Large Multidimensional Data Sets 
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 ّا در بخش ّای دایرُ ایًوایش پیکسل 
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 (Geometric)تصَیرسازی ٌّذسی 

 ـّا•  اًَاع ضٍ
–Direct visualization 

–Scatterplot and scatterplot matrices 

–Landscapes 

–Projection pursuit technique: Help users find 
meaningful projections of multidimensional data 

–Prosection views 

–Hyperslice 

–Parallel coordinates 
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Scatterplot Matrices 
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Landscapes 
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 تکٌیک ّای تصَیرسازی هبتٌی بر آیکَى

 چطًَفچْطُ ّای •
 yکجی اتطٍ،   xتطای ًكاى زازى هتغیط زض یک ؾغح زٍ تؼسی اؾت ، تِ ػٌَاى هثال، فطو کٌیسضاّی •

 ...عَل تیٌی، ٍ   zاًساظُ چكن ٍ 

ذطٍج اظ هطکع ؾط، اًساظُ چكن، فانلِ چكن،  )ٍیػگی  10قکل ّا، چْطُ ّای تَلیس قسُ تا اؾتفازُ اظ •
ذطٍج اظ هطکع چكن، اًساظُ هطزهک، کجی اتطٍ، اًساظُ تیٌی، قکل زّاى، اًساظُ زّاى ٍ تاظ ٍ تؿتِ 

هقساض هوکي ، تا اؾتفازُ اظ ضیاضیات   10ضا ًكاى هی زّس کِ ّط کسام تِ یکی اظ ( تَزى زّاى

 ((S. Dickson. اذتهال یافتِ اؾت
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 تصَیرسازی دادُ ّای پیچیذُ ٍ رٍابط

 تطای ههَضؾاظی زازُ ّایی هثل هتي ٍ قثکِ ّای اجتواػی•

 (Tag cloud)اتط تطچؿة ّا •
 اّویت لغات تا فَت ٍ ضًگ هتوایع هیكَز–
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ُ ّای خَد را بشٌاسیذ: فصل دٍم  داد

 ٍیػگی ّاٍ اًَاع زازُ ای اقیاء 1)

 تَنیفات آهاضی زازُ ّا2)

قثاّت  ٍ ػسم ( Similarity)قثاّت هیعاى اًساظُ گیطی 3)

(Dissimilarity )زازُ ّا 

 (Data Visualization)ههَضؾاظی زازُ ّا 4)

 ذلانِ فهل5)



 خلاصِ فصل

 هقیاؼ -هقیاؼ، ًؿثت  -اؾوی، تایٌطی، تطتیثی، تاظُ : اًَاع ٍیػگی زازُ •

 .ػٌَاى هثال، ػسزی، هتي، ًوَزاض، ٍب، تهَیطتِ : ّا زازُ اًَاع •

 :زؾتیاتی تِ ًگطقی زض اعلاػات تا اؾتفازُ اظ•

 گطایف هطکعی، پطاکٌسگی، ًوایكْای گطافیکی: تَنیف زازُ ّای آهاضی پایِ –

 تطؾین زازُ ّا تط ضٍی قکلْای ٌّسؾی گطافیکی: تهَیط ؾاظی زازُ ّا–

 اًساظُ گیطی تكاتِ زازُ ّا–

 .هطاحل تالا آغاظی تط پیف پطزاظـ زازُ ّا ّؿتٌس •

تطای پػٍّف  فؼال تؿتطی تؿیاضی اظ ایي ضٍـ ّا تَؾؼِ یافتِ اًس اها ٌَّظ ّن •
 .هیكًَسهحؿَب 
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