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 تكىط ٍیػُ

 ذاًن زّماى•
 ذاًن تیواؼ•
 آلای هفیسی•
 آلای حیسضی•
 ذاًن ططلی•
 آلای تیوَضی•



ُ ّا: فصل ؾَم  پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا• ِ ای جاهغ: پیف پطزاظـ زاز  ذلاص
 (Data Quality)ویفیت دادُ ّا –

ُ ّا•  ػولیات اصلی زض پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا •  (Data Cleaning)پان ؾاظی زاز

ُ ّا یتجو•  (Data Integration)غ زاز

ُ ّا •  (Data Reduction)واّف زاز

ِ ؾاظی ( Transformation)تغییطقىل  • ُ ّا ( Discretization)ٍ گؿؿت  زاز

 ذلاصِ فصل•
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ُ ّا ضا پیف پطزاظـ هیىٌین؟: ویفیت زازُ  چطا زاز

 ًاػاصگاسحاٍی دادُ ّای ًَیضی، دادُ ّای هفمَد، دادُ ّای  :وًٌَیدادُ ّای ٍهؼیت پایگاُ •
 ؿذهٌجش تِ واٍؽ ّای تی ویفیت خَاّذ تی ویفیت دادُ ّای •

 : هؼیاضّای ویفیت زازُ•

 یا غلي، دلیك یا ًِدسػت    (Accuracy): زلت•

 ...ًـذُ، غیش لاتل دػتشػی، ثثت  (Completeness): واهل تَزى•

 … آٍیضاى،اكلاح ؿذُ اًذ اها ًِ ّوِ،   دادُ ّااص تشخی  (Consistency) : ؾاظگاضی•

ِ ٌّگام•  سػاًی ؿذُ اًذ؟سٍص دادُ ّا تِ هَلغ تِ  (Timeliness): تَزى ت

 دادُ ّااص دسػتی اًویٌاى (Believability) : تاٍضپصیطی•

 آیا دادُ ّا تِ ػادگی لاتل دسن ّؼتٌذ؟(Interpretability) : لاتلیت تفؿیط•
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ُ ّاٍظایف ػوسُ زض   پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا1)  پان ؾاظی زاز

 قسُپط وطزى همازیط گن –

ُ ّای ًَیعی–  اصلاح زاز

ُ ّای زٍضافتازٍُ حصف قٌاؾایی –  زاز

 اظ تیي تطزى تٌالضاتٍ –

ُ ّا2)  تجویغ زاز

ُ ّای – یه هفَْم هوىي اؾت زض پایگا
هرتلف ًاهْای هرتلفی زاقتِ تاقس وِ  

 هٌجط تِ ًاؾاظگاضی ٍ تىطاض هیكَز
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ُ ّا3)  واّف زاز

 (Dimensionality reduction)اتؼاز واّف –

 (Numerosity reduction)تىثط واّف –

ُ ؾاظی – ُ ّا فكطز  (compression)زاز

 

ُ ّا4)  تغییطقىل زاز

 ًطهال ؾاظی–

ِ ؾاظی–  گؿؿت

 تَلیس ؾلؿلِ هطاتة هفاّین–

 



 ـّا  اًَاع پیف پطزاظ
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ُ ّا: فصل ؾَم  پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا• ِ ای جاهغ: پیف پطزاظـ زاز  ذلاص
 (Data Quality)ویفیت دادُ ّا –

ُ ّا•  ػولیات اصلی زض پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا •  (Data Cleaning)پان ؾاظی زاز

ُ ّا یتجو•  (Data Integration)غ زاز

ُ ّا •  (Data Reduction)واّف زاز

ِ ؾاظی ( Transformation)تغییطقىل  • ُ ّا ( Discretization)ٍ گؿؿت  زاز

 ذلاصِ فصل•
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ُ ّا  پاوؿاظی زاز
ُ ّا • ُ ّا تؿیاضی اظ : زض زًیای ٍالؼی ًازضؾت ّؿتٌسزاز هؼیَب ٍ  اتعاض : زلایلتِ طَض تالمَُ ًازضؾت اًس، زاز

 ًالص، ذطای اًؿاًی یا واهپیَتطی، ذطای اًتمال

ُ ّای – تٌْا زاضای هَضز ػلالِ یا ٍیػگی ّای همساض ًساضز، فمساى ٍیػگی  (incomplete) :ًاواهلزاز
ُ ّای   تجویؼیزاز

 (فالس زازُ)=  ”“ قغل : تِ ػٌَاى هثال•
ُ ّای ًَیع– ُ ّای پطتًَیع، اقتثاّات یا حاٍی  (noisy): زاز  زاز

 )ذطا) ”10-“;حمَق  :تِ ػٌَاى هثال•

ُ ّا–  اذتلاف زض وس یا ًام، تِ ػٌَاى هثالقاهل  )inconsistent(: ًاؾاظگاضی زض زاز

 ”1389/4/23= “تاضید تَلس  ” ,42 “ =ؾي•

ِ تٌسی • ِ تٌسی  ,”3 ,2 ,1“لثلیزؾت  ”A, B, C“فؼلیزؾت

 تفاٍت تیي ضوَضزّای تىطاضی•

ُ ّای پٌْاى وطزى ) )Intentional(: ػوسی–  (اظ زؾت ضفتِزاز
 غاًَیِ تِ ػٌَاى ضٍظ تَلس ّوِ؟ 1•
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ُ ّای ًالص   (Missing Values)زاز
 ّویـِ دس دػتشع ًیؼتٌذدادُ ّا •

 هختلف ًذاسًذٍیظگی ّای تشای ؿذُ ای ، همذاس ثثت سوَسدّااص تؼیاسی :هثال–

 :دلیلتِ گن ؿذى دادُ ّا •

 ًمق تجْیضات–

 حزف ؿذُ اًذثثت ؿذُ دادُ ّای تا دیگش تِ دلیل ًاػاصگاسی –

 ًـذُ اًذتفاّن ٍاسد ػَء تِ دلیل دادُ ّا –

 خاكی هوىي اػت دس صهاى ٍسٍد اًلاػات، هْن للوذاد ًـًَذدادُ ّای –

 دادُ ّاًثَد تاسیخ ثثت یا تغییش –

 اص دػت سفتِ هوىي اػت تِ اػتٌثاى ًیاص داؿتِ تاؿٌذدادُ ّای •
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ُ ّای چگًَگی ضفتاض تا   ؟Missزاز
دس (صهاًیىِ تشچؼة ولاع هَجَد ًثاؿذ، اًجام هی ؿَد هؼوَلا  :ًادیذُ گشفتي سوَسد1)

ِ تٌذی صهاًی وِ دسكذ همادیش اص دػت سفتِ تشای ّش ٍیظگی، تٌَس لاتل  —(صهاى دػت
 تَجْی هتفاٍت تاؿذ، هَثش ًیؼت 

 غیشػولی؟ +خؼتِ وٌٌذُ :پش وشدى همادیش اص دػت سفتِ تِ كَست دػتی2)

 :تا سٍؽ ّای صیشپش وشدى خَدواس 3)

 !جذیذ، یه ولاع ”unknown”ؿٌاختِ، ًا تِ ػٌَاى هثال: یه ثاتت جْاًی•

تِ ػٌَاى هثال دادُ ّای ًشهال اص هیاًگیي ٍ دادُ ّای چَلِ اص هیاًِ  )ٍیظگی هیاًگیي •
 (اػتفادُ ؿَد

ِ ّای هیاًگیي ٍیظگی تشای ّوِ • ِ تش: هتؼلك تِ ّواى ولاعًوًَ  َّؿوٌذاً

 تلوینهثتٌی تش اػتٌتاج ّوچَى فشهَل ّای تیضیي یا دسخت : هحتول تشیي همذاس•
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ُ ّای ًَیعی  زاز

 اًذاصُ گیشی ؿذُخٌای تلادفی یا ٍاسیاًغ دس یه هتغیش  :ًَیض•

 همادیش ًادسػت ٍیظگی تِ دلیل•

 جوغ آٍسی دادُ ّاًمق دس اتضاس –

 دادُ ّاهـىلات ٍسٍد –

 دادُ ّاهـىلات اًتمال –

 هحذٍدیت تىٌَلَطی–

 ًاهگزاسیلشاسدادّای تٌالن دس –

 پان وشدى دادُ ّا داسًذًیاص تِ دادُ ّا، ػایش هـىلات •

 سوَسد تىشاسی –
 اًلاػات ًالق  –
 اًلاػات هتٌالن–
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ُ ّای ًَیعی  چگًَگی تطذَضز تا زاز

(1Binning 
ِ ّای تا فشواًغ تىشاس یىؼاىاتتذا •   .هی ؿًَذ (equal-frequency)دادُ ّا هشتة ؿذُ ٍ تمؼین تِ دػت

 تٌذی ِ  34، 29، 28، 26، 25، 24، 21، 21، 15، 9، 8، 4(: تِ دلاس)ؿذُ تشای لیوت دادُ ّای ًثم

ُ ّا تا فطاٍاًی یىؿاى *   :binsتمؿین تٌسی زاز
-     Bin 1: 4, 8, 9, 15 

- Bin 2: 21, 21, 24, 25 

- Bin 2: 26, 28, 29, 34 

 :هیاًگیيّوَاضؾاظی تَؾط * 
-   Bin 1 : 9, 9, 9, 9 

-   Bin 2: 23, 23, 23, 23 

-   Bin 3 : 29, 29, 29, 29 

 :ّوَاضؾاظی تَؾط هیاًِ هطظّا* 
-  Bin 1: 4, 4, 4, 15 

-  Bin 2: 21, 21, 25, 25 

-  Bin 3: 26, 26, 26, 34 
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ُ ّای ًَیعی  چگًَگی تطذَضز تا زاز

 (Regression)ضگطؾیَى 2)
 تا تاتغ سگشػیَىآى ّا وشدى دادُ ّا تِ ووه ػاصگاس  وشدىّوَاس –

ِ تٌسی3)  ذَق

 دادُ ّای پشتؿٌاػایی ٍ حزف –
 
 

 

 تطویة تاظضؾی واهپیَتط ٍ اًؿاى  4)

تـخیق همادیش هـىَن تلَست خَدواس ػپغ تشسػی آى ّا تَػي ػاهل  –
 (تِ ػٌَاى هثال تؼاهل تا دادُ ّای دٍسافتادُ)اًؼاًی 
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ُ ّا پاوؿاظی   تِ ػٌَاى یه ضٍیِزاز
 Data discrepancy detection))      دادُ ّا تـخیق اختلاف •

 (  تِ ػٌَاى هثال، داهٌِ، هحذٍدُ، ٍاتؼتگی، تَصیغ)    Use metadata اص فشادادُ اػتفادُ –
 nullلاًَى هٌحلش تِ فشد تَدى، لاًَى تَالی ٍ لاًَى تشسػی –
 اػتفادُ اص اتضاسّای تجاسی–

جْت تـخیق ( تِ ػٌَاى هثال، وذ پؼتی، اهلای ولوات)اػتفادُ اص داًؾ صهیٌِ: تویضوشدى دادُ•
 خٌاّا ٍ ایجاد اكلاحات

هثال  )تشای وـف لَاًیي ٍ استثاى تشای ؿٌاػایی هتخلفاى دادُ ّا تا تجضیِ ٍ تحلیل : دادُ ّاحؼاتشػی •
ِ تٌذی اػتفادُ اص ّوثؼتگی ٍ   (تشای پیذا وشدى دادُ ّای پشتخَؿ

ِ ػاصی دادُ ّا   هْاجشت ٍ •  (Data migration and integration)     یىپاسچ

 اجاصُ تحَلاتی تشای خاف ؿذى  :دادُ ّاهْاجشت اتضاس •

اجاصُ دادى تِ واستشاى تشای تؼییي تثذیلات اص ًشیك یه ساتي  : (تاسگزاسی/ اًتمال/ اػتخشاج)  ETLاتضاسّای –
 واستش گشافیىی

 (Integration of the two processes)فشایٌذ   تجویغ دٍ •

 (Potter’s wheel هثالتِ ػٌَاى )تىشاسی ٍ تؼاهلی –
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ُ ّا: فصل ؾَم  پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا• ِ ای جاهغ: پیف پطزاظـ زاز  ذلاص

 (Data Quality)ویفیت دادُ ّا –
 ػولیات اكلی دس پیؾ پشداصؽ دادُ ّا–

ُ ّا •  (Data Cleaning)پان ؾاظی زاز

ُ ّا یتجو•  (Data Integration)غ زاز

ُ ّا •  (Data Reduction)واّف زاز

ِ ؾاظی ( Transformation)تغییطقىل  • ُ ّا ( Discretization)ٍ گؿؿت  زاز

 ذلاصِ فصل•
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ُ ّا  تجویغ زاز
ُ ّاازغام •  زاز

 اص هٌاتغ هتؼذد دس یه اًثاسُ هٌؼجندادُ ّا تشویة –
  A.cust-id = B.custهاًٌذ : ( Schema integration)ؿواّا  ادغام•

 اص هٌاتغ هختلف(  metadata)اتشدادُ ّا ادغام –
 (Entity identification problem)هَجَدیت هـىل ؿٌاػایی 1)

 تایذ هـخق ؿَد وِ یه ٍیظگی اص هٌثغ اٍل هؼادل وذام ٍیظگی اص هٌثغ دٍم اػت–
 0ٍ  1اػت دس هٌثغ دٍم  H  ٍSدس یه هٌثغ همادیش تِ كَست •

تایذ هـخق ؿَد دٍ هٌثغ هَجَدیت ّایی سا ؿٌاػایی وٌین وِ ّش دٍ یه چیض سا تَكیف –
 هیىٌٌذ

•Bill Clinton = William Clinton 
 ٍ تشًشف ًوَدى ًاػاصگاسی همادیش دادُتـخیق •

 .تشای یه هَجَدیت دًیای ٍالؼی، همادیش ٍیظگی اص هٌاتغ هختلف، هتفاٍت اػت–
هتفاٍت، همیاع ّای هختلف، تِ ػٌَاى هثال، هتشیه دس هماتل ٍاحذ ًوایؾ ّای : دلایل احتوالی–

 تشیتاًیا
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ُ ّاتطضؾی افعًٍگی زض تجویغ   (2)زاز
ُ ّا افعًٍگی 2) ُ ّای اغلة ٌّگاهی ضخ هی زّس وِ پایگاُ زاز هتؼسز ازغام  زاز

  .هی گطزًس

دادُ ّای  هوىي اػت ًام ّای هختلف دس پایگاُ اؿیا یا ّا   ٍیظگی: ؿیؿٌاػایی •

 .تاؿٌذهختلف داؿتِ 

ٍیظگی دس جذٍلی دیگش  اص یه یىی ٍیظگی هوىي اػت هـتك : دادُ لاتل اؿتماق•

 تِ ػٌَاى هثال، دسآهذ ػالاًِ. تاؿذ

یا  ( correlation)تحلیل ّوثؼتگی ٍیظگی ّای افضًٍِ سا هی تَاى تا •

 دادتـخیق ( covariance)وٍَاسیاًغ
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ُ ّاتطضؾی افعًٍگی زض تجویغ   زاز

 .ؿٌاػایی ًوَد تحلیل ّوثؼتگیسا هی تَاى تا افضًٍگی ّا تشخی اص •

داؿتي دٍ ٍیظگی، چٌیي تحلیلی هی تَاًذ هیضاى ٍاتؼتگی دٍ ٍیظگی سا ًؼثت تِ تا •
 ّن تؼٌجذ

(a ( دٍ-وای)اػوی، ها اص تؼت تشای دادُ ّایχ2 ُهی وٌیناػتفاد. 

(b ػذدی، ها اػتفادُ هی وٌین اص ٍیظگی ّای تشایcorrelation coefficient  ٍ

 ًحَُ ی استثاى ٍیظگی ّا سا ًوایاى هی ػاصًذوَاسیاًغ، ّش دٍ 
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ُ ّای )ّوثؿتگیتحلیل   (اؾویزاز
سا تىویل هی وٌین تِ ایي كَست وِ دس ػٌش همادیش   Contingencyاتتذا جذٍل •

 هی گیشًذ  اػوی یه ٍیظگی ٍ دس ػتَى همادیش ٍیظگی دٍم لشاس 
ِ ّای جذٍل تؼذاد حالات هَجَد دس دادُ ّا سا ًـاى هی•  دٌّذ  خاً
 داسین وِ تِ ایي اػذاد (fiction,male)حالت  250تِ ًَس هثال دس جذٍل صیش •

 ًـاى هی دٌّذ Oijهی گَیٌذ ٍ تا  observed frequencyفشاٍاًی هـاّذُ ؿذُ  
 
 
 
 

ّؼتٌذ وِ تِ ( expected frequence)اػذاد داخل پشاًتض، فشاٍاًی هَسد اًتظاس •
 سٍؽ صیش هحاػثِ هی ؿًَذ
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 زٍ-تؿت وای

 ؿَد  هحاػثِ هیχ2تؿت حال تش اػاع ایي جذٍل •
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 این عدد به چه معناست؟



 زٍ-تؿت وای
 دٍ لاصم اػت دٍ هَسد سا تؼییي وٌین-تشای تؼت وای•

 (degree of freedom)دسجِ آصادی •
 (Significance level)ػٌح اًویٌاى •

 تؼذاد همادیش هتفاٍت ٍیظگیْای ّؼتٌذ c  ٍrوِ  (c-1)*(r-1)دسجِ آصادی تشاتش اػت تا •
 .دسجِ آصادی تذیي تشتیة هحاػثِ هی گشدد 2x2تشای جذٍل •

•(1-2()1-2)   
 ػٌح اًویٌاى هؼیي هی وٌذ تا چِ دسكذی اًویٌاى داسین  دٍ ٍیظگی هشتثٌٌذ یا خیش•
اگش همذاس هحاػثِ ؿذُ اص همذاس جذٍل تیـتش تَد ًـاى هیذّذ دٍ ٍیظگی تِ یىذیگش هشتثي : ًىتِ•

 ّؼتٌذ
 .اػت 10.828تشاتش  0.001هَسد ًیاص تشای سد فشهیِ دس ػٌح χ2 همذاس، 1دسجِ آصادی تشای •

 

 .هجوَػِ هَسد تشسػی ٍاتؼتِ ّؼتٌذدس   gender   ٍpreferred readingایي ًـاى هی دّذ وِ •
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 زٍ-تؿت وای

 .تیكتط اؾتٍاتؿتگی آًْا احتوال تیكتط تاقس، χ2ّط چِ همساض •
 

 ًساضز هؼلَلی ضاتطِ ػلت ٍ زلالت تط ٍاتؿتگی •

 .تؼساز تیواضؾتاى ّا ٍ تؼساز ؾطلت ذَزضٍ زض قْطؾتاى ّا تا ّن هطتثطٌس–

 جوؼیت: هطتثطٌسؾَم هتغیط ّط زٍ تِ زلیلی تِ –
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 وای زٍجسٍل تَظیغ 
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 (  ػسزیزازُ )ّوثؿتگیتحلیل 
      (Correlation coefficient) هشیة ّوثؼتگی •
 .ًاهیذُ هی ؿَد (Pearson’s product moment coefficient)ّوچٌیي                                                            

 

 

 

 
 

 

 تؼذاد تاپل اػت nآى وِ دس •
 .ّؼتٌذ A  ٍBتِ تشتیة هیاًگیي     ٍ  •
• σA  ٍ  σB  ِتشتیة اًحشاف هؼیاس اػتاًذاسد تA  ٍB  هی تاؿٌذ 

•Σ(aibi)   هجوَع حاكل هشب خاسجی(Cross-product) A  ٍB  اػت. 
•1+> rA,B >1- 
 (افعایف هی یاتس Bتا افعایف  Aهمساض .)هثثت اؾت A  ٍBتاقس آًگاُ ّوثؿتگی  rA,B > 0اگط •
 .هؿتملٌس A  ٍBتاقس آًگاُ  rA,B = 0اگط •
 .زاضًسهٌفی  A  ٍBّوثؿتگی تاقس آًگاُ  rA,B < 0اگط •
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 ّوثؿتگیاضظیاتی تصَیطی 

 پشاوٌذگیًوَداسّای 
 ًـاى+ 1تا  -1اص   
 .دادُ ؿذُ اػت  
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 (زازُ ػسزی)وَاضیاًؽ
 .ّوثؼتگی اػتوَاسیاًغ هـاتِ 

 
 
 
 
 
ّش دٍ هیل تِ همادیش تضسگتش اص همذاس    A  ٍB، آًگاُ تاؿذ CovA,B > 0اگش : هثثتوَاسیاًغ •

 .هَسد اًتظاس داسًذ
توایل   Bٍ اًتظاس اػت تضسگتش اص همذاس هَسد  A آًگاُ، تاؿذ  CovA,B < 0اگش: وَاسیاًغ هٌفی•

 .داسدتِ همادیش ووتش اص همذاس هَسد اًتظاس 
 اها ػىغ آى كحیح ًیؼت   CovA,B = 0تاؿٌذ آًگاُاگش دٍ ٍیظگی هؼتمل •

تٌْا تا  . تگیشًذ اها هؼتمل ًیؼتٌذ 0تشخی اص جفت  هتغیشّای تلادفی هوىي اػت وَاسیاًغ
(  تاؿٌذتَصیغ ًشهال چٌذ هتغیشُ دادُ ّا داسای تِ ػٌَاى هثال، )افضٍدى فشم ّای اهافی 

 .حاوی اص هؼتمل تَدى اػت 0وَاسیاًغ
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 یه هثال: وَاضیاًؽ

 

ِ سٍ اػت  :  هحاػثِ ػادُ تش آى تِ كَست سٍت
 همادیش صیش سا دس یه ّفتِ داسًذ a ٍbفشم وٌیذ وِ دٍ ػْام •

•(2, 5), (3, 8), (5, 10), (4, 11), (6, 14). 
 آیا لیوت ّا تاّن افضایؾ یا واّؾ هی یاتٌذ؟گیشد تحت تاثیش لشاس ػَال؟اگش سًٍذ ػْام یه  كٌؼت •

– E(A) = (2 + 3 + 5 + 4 + 6)/ 5 = 20/5 = 4 

– E(B) = (5 + 8 + 10 + 11 + 14) /5 = 48/5 = 9.6 

– Cov(A,B) = (2×5+3×8+5×10+4×11+6×14)/5 − 4 × 9.6 = 4 

• Thus, A and B rise together since Cov(A, B) > 0 
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 هثالیه :وَاضیاًؽ
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ُ ّا   (3)افعًٍگی -تجویغ زاز
 دس تخؾ لثلی دس هَسد افضًٍگی ٍیظگی ّا كحثت ؿذ•
 افضًٍگی هوىي اػت دس ػٌح تاپل ّا ًیض تاؿذ•
 (Tuple Duplication)ّا تاپل تىشاس •

هوىي اػت هثلا تشای یه ؿخق دٍ سدیف ٍجَد داؿتِ تاؿذ ٍ دس گزس صهاى دس یىی اص –
 ایي دٍ همذاس آدسع ػَم ؿَد

 ((Data Value Conflict Detection and Resolutionدادُ ًاػاصگاسی همذاس ٍ حل تـخیق •

 
 تجویغ دادُ ّا ّوچٌیي ؿاهل تـخیق ٍ حل ًاػاصگاسی هیاى همادیش دادُ ای هی ؿَد–

ػیؼتن دیگش ٍاحذ  یا دس  هتشیهتا ٍاحذ هوىي اػت دس یه ػیؼتن  ٍصىكفت : هثال–
British imperial  داؿتِ تاؿذ 

 تجویغ دادُ ّای هذاسع یا داًـگاُ ّا تا ػیؼتن ّای ًوشُ دّی هتفاٍت: هثال–
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ُ ّا: فصل ؾَم  پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا• ِ ای جاهغ: پیف پطزاظـ زاز  ذلاص

 (Data Quality)ویفیت دادُ ّا –
 ػولیات اكلی دس پیؾ پشداصؽ دادُ ّا–

ُ ّا •  (Data Cleaning)پان ؾاظی زاز

ُ ّا یتجو•  (Data Integration)غ زاز

ُ ّا •  (Data Reduction)واّف زاز

ِ ؾاظی ( Transformation)تغییطقىل  • ُ ّا ( Discretization)ٍ گؿؿت  زاز

 ذلاصِ فصل•
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 واّف زازُاؾتطاتػی ّای 
 زاضزًتایج هكاتْی زض تحلیل زاضز اها حجن تؿیاض وَچىتطی ًوایكی واّف یافتِ اظ هجوَػِ زازُ فطاّن هی وٌس وِ : زازُواّف •

 چطا واّف زازُ؟•
 اؾت اطلاػات زض حس تطاتایت ضا شذیطُ وٌسزازُ یا اًثاضُ زازُ هوىي یه پایگاُ •

 ًیاظ زاقتِ تاقساطلاػات واهل ضٍی هجوَػِ پیچیسُ هوىي اؾت ظهاى تؿیاض طَلاًی ضا تطای اجطای تحلیل تجعیِ ٍ •
 

 واّف زازُاؾتطاتػی ّای •

 تی اّویتٍیػگی ّای تِ ػٌَاى هثال، حصف واّف اتؼاز، •
 (Wavelet transforms)تثسیل هَجه –
ِ ّای اؾاؾیتحلیل –  Principal Components Analysis (PCA) هَلف

ِ ای اظ ٍیػگی ّا  اًتراب ظیط –  (Feature subset selection)هجوَػ
 (feature creation)یجاز ٍیػگی ا–

ُ ّا  •  ((Numerosityواّف وثطت زاز
 لگَاضیتوی ضگطؾیَى ٍ هسل ّای ذطی –
ِ تٌسی، –  ًوًَِ تطزاضیّیؿتَگطام، ذَق
 (Data cube aggregation)زازُ تجویغ هىؼة –

ُ ّا• ُ ؾاظی زاز  فكطز
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 واّف اتؼاز: 1واّف زازُ 
 (Curse of dimensionality)اظزیاز اتؼاز •

 هی ؿًَذ( sparse)فضایٌذُ ای تٌه ٌّگاهی وِ اتؼاد افضایؾ هی یاتذ، اًلاػات تِ ًَس •
(   outlier)تشاون ٍ فاكلِ تیي ًماى ، تشای خَؿِ تٌذی ، تجضیِ ٍ تحلیل ولوات دٍسافتادُ •

 تاهؼٌی اػتووتش وِ دس ایي حالت تؼیاس حیاتی اػت 
 تشویثات هوىي اص فواّایی تِ كَست ًوایی سؿذ وٌٌذ•

 واّف اتؼاز•
 اصدیاد اتؼاداجتٌاب اص •
 تی ستي ٍ واّؾ ًَیضٍیظگی ّای ووه تِ اص تیي تشدى •
 هی دّذصهاى ٍ فوای هَسد ًیاص دس دادُ واٍی سا واّؾ •
 ػادُ تش هی ؿَدػاصی هلَس •

 تىٌیه ّای واّف اتؼاز•
 (Wavelet transforms)تثذیل هَجه –
ِ ّای اػاػیتحلیل –   Principal Components Analysis (PCA) هَلف
 (feature selectionتِ ػٌَاى هثال، )غیش خٌی ٍ ًظاست سٍؿْای تا –
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  (Wavelet Transformation)تثسیل هَجه

 (Fourier Transform)هـاتِ تثذیل فَسیِ اػت  •
ای تشای تمشیة یه  دس تؼیاسی اص واستشدّا هشػَم اػت وِ اص تشویة تَاتغ پایِ•

 ؿَدتاتغ اػتفادُ 

-ای اص تَاتغ چٌذ جولِتَاى تَػي هجوَػِتِ ػٌَاى هثال ّش تاتغ پیَػتِ سا هی •
 دادای ًوایؾ 

ای ػیٌَػی وِ تثذیل فَسیِ ًَػی تثذیل اػت وِ یه تاتغ سا تلَست تَاتغ پایِ•
 دّذهیاًذ ًـاى ّش وذام دس همادیشی هشب ؿذُ
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 تثسیل فَضیِ

 اػتتثذیل فَسیِ یه تثذیل تشگـت پزیش •
 

 ؿَدتَاًذ تِ دٍ كَست پیَػتِ یا گؼؼتِ اًجام ایي تثذیل هی •
 

 (DFT)ی گؼؼتِ دس واهپیَتش ٍ تخلَف دس پشداصؽ ػیگٌال هؼوَلاً اص تثذیل فَسیِ•
 . ؿَدهیاػتفادُ   
 

 FFT (Fast Fourier Transform) ػشیؼی تحت ػٌَاىخَؿثختاًِ الگَسیتن ّای •
 ی گؼؼتِ تِ ٍجَد آهذُ اػتتشای تثذیل فَسیِ
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 تؼسی زض تصاٍیط-تثسیل هَجه زٍ
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 تثسیل هَجه

لیوت سٍصاًِ ػْام  :هثال•
دس ػال   IBM ؿشوت
2001 

هؤلفِ  256اص ایي تشداس •
 اػتتـىیل ؿذُ 

هشیة پش   10اگش فمي •
سا ًگِ داؿتِ ٍ    تش دساّویت

تمیِ سا حزف ًوایین،  
ًوَداسی ؿثیِ تِ اٍلیي  

تذػت  ًوَداس دس ؿىل 
 خَاّین آٍسد
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 تثسیل هَجه

 آهذتَجَد  Alfred Haar تشای اٍلیي تاس تَػي ؿخلی تِ ًام DWT تثذیل•
 داسینٍسٍدی دس n 2 ایي تثذیل تِ ایٌلَست اػت وِ یه تَالی تِ ًَل•
ی  ّا تِ هشحلِایي اػذاد تلَست جفت جفت تا ّن جوغ ؿذُ ٍ ایي حاكل جوغ •

 ؿًَذهیتؼذ فشػتادُ 
 ؿَدهیّوچٌیي اختلاف ّش جفت ًیض هحاػثِ ٍ رخیشُ . •
ؿَد تا ایي تفاٍت وِ دس ٍسٍدی، حاكل جوغ جفتْای  دٍتاسُ ایي هشحلِ تىشاس هی•

 گیشدهیی لثل لشاس هشحلِ
ؿَد تا دس ًْایت یه ػذد وِ حاكل جوغ ایي فشایٌذ تٌَس تاصگـتی تىشاس هی •

 آیذول اػذاد اػت تذػت 
وِ دس هشاحل هختلف الگَسیتن هحاػثِ  جفت ّا اختلاف  n-12 ایي ػذد تِ ّوشاُ •

 ؿَدؿذُ تؼٌَاى خشٍجی ایي تثذیل تاصگشداًذُ هی
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 هثال:  Haarتثسیل 

   S سا تشسٍی سؿتِ Haar Wavelet خَاّین تثذیلتؼٌَاى هثال فشم وٌیذ هی•
 .اػوال ًوایین 8تِ ًَل 

•S = (1, 3, 5, 11, 12, 13, 0, 1) 
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 هثال:  Haarتثسیل 

•S = (1, 3, 5, 11, 12, 13, 0, 1) 
 
 
 

دس ایٌجا ًیض ّواًٌذ تثذیل فَسیِ، هشایة تذػت آهذُ تِ تشتیة پش اّویت تا ون  •
 اًذؿذُاّویت هشتة 

ّؼتٌذ وِ دس هشاحل اٍلیِ الگَسیتن تذػت  ّواى ّایی دس ٍالغ هشایة ون اّویت •
 آیٌذهی

ّؼتٌذ،   Resolution=3 تشیي هشایة هشتَى تِاّویتون دس ؿىل هثلاً •
ّا سا  تَاى حجن دادُتا حزف هشایة ون اّویت هی(. -1 ٍ -1 ،-6 ،-2) یؼٌی

 سٍدالثتِ همذاس ووی اص اًلاػات ًیض اص تیي هی. واّؾ داد
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DWT(S) = (46, -6, -12, 24, -2, -6, -1, -1) 



 تِ ضٍقی زیگط: ّواى تثسیل
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[9 7 3 5] 
low-pass, 

down-sampling 
high-pass,  

down-sampling 

(9+7)/2    (3+5)/2      (9-7)/2   (3-5)/2 

[8 4] [1 -1] 



 (ازاهِ)تِ ضٍقی زیگط : ّواى تثسیل
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[9 7 3 5] 
low-pass, 

down-sampling 
high-pass,  

down-sampling 

[8 4] [1 -1] 

(8+4)/2         (8-4)/2    

[6] [2] 



 ًوایف ًحَُ تثسیل یه تؼسی ّااض

x      x       x       x      x       x    …   x     x   

detail 

average 

… 

re-arrange: 

re-arrange: 



 حاصل ًْایی تثسیل

x      x       x       x      x       x    …   x     x   detail 

average 

… 



PCA )Principal Component Analysis(  
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 (Subset Selection)اًتراب ظیطهجوَػِ ٍیػگی 

 دادُ ّاساُ دیگش تشای واّؾ اتؼاد •

 (Redundant)ٍیظگی ّای اهافی •

 اًلاػات هفیذ تشای دادُ واٍی اػتفالذ  تی ستي ٍیظگی ّای •

 تی ستي اػت GPA  داًؾ آهَصاى اغلة تشای پیؾ گَیی  idتِ ػٌَاى هثال •
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 ٍیػگی ّااًتراب تطای جؿتجَ اوتكافی 

 صیش هجوَػِ داؿتِ تاؿین n2ٍیظگی ٍجَد داؿتِ تاؿذ هی تَاى  nاگش
 .تشخی سٍؽ ّای ّیَسیؼتیه تِ كَست صیش هی تاؿٌذ

 

ِ جلَ  تا یه هجوَػِ تْی ؿشٍع وشدُ ٍ دس ّش هشحلِ (: Forward Selection)اًتخاب سٍت
 تْتشیي ٍیظگی سا اًتخاب هی وٌین

ِ  ػمة  ٍ  ت تا هجوَػِ واهل ٍیظگی ّا ؿشٍع وشدُ ٍ (: backward elimination)حزف س
 دس ّش هشحلِ تذتشیي ٍیظگی سا حزف هی وٌین

 دس ّش هشحلِ تْتشیي ٍیظگی سا اهافِ ٍ تذتشیي سا حزف هی وٌین: تشویة دٍ سٍؽ تالا 
ِ اًذ  : اػتفادُ اص دسخت تلوین تا ایجاد دسخت تلوین ٍیظگی ّایی وِ دس دسخت تِ واس ًشفت

 تِ ػٌَاى ًاهشتثي دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذ
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 جؿتجَ اوتكافی تطای اًتراب ٍیػگی ّا
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 ایجاز ٍیػگی

ٍیظگی ّای جذیذ هی تَاًذ دس افضایؾ دلت ٍ فْن ها اص ػاختاس  ایجاد •
 دادُ ّای تا اتؼاد صیاد ووه هی وٌذ

 
تِ جای ًَل ٍ ػشم هی تَاى هؼاحت سا ایجاد ًوَد تا دس فْن : تِ ًَس هثال•

 استثاى تیي ٍیظگی ّا ووه وٌٌذُ تاؿذ
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 ـّای   واّف تؼساز:  2واّف زازُ ضٍ

ُ ّا حجن واّف• ُ ّا ًوایف تطای جایگعیي ٍ وَچىتط قىل اًتراب ططیك اظ زاز  زاز
 ـّای•  (ضگطؾیَى هثال، ػٌَاى تِ) پاضاهتطیه ضٍ

 داسًذ اًٌثاق هذل یه تا دادُ ّا هی ؿَد فشم  سٍؽ ّا ایي دس–
 گـتِ هحاػثِ هذل پاساهتشّای تٌاتشایي–
 هی ؿًَذ گزاؿتِ وٌاس دادُ ّا ٍ ؿذُ رخیشُ پاساهتشّا–

 ـّای•  پاضاهتطیه غیط ضٍ

 ًوی ؿَد فشم هذلی دادُ ّا تشای–
 :سٍؽ ّا ًوًَِ–

   ّیؼتَگشام ًوَداس •
ِ تٌذی•  خَؿ

ِ تشداسی•  ... ،ًوًَ
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 ضگطؾیَى
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 تحلیل ّیؿتَگطام

   اػذاد هیاًگیي ًوَدى رخیشُ اداهِ دس ٍ bin یا bucket تؼذادی تِ دادُ تمؼین•

 .داسد ٍجَد دادُ ّا تخؾ تٌذی تشای سٍؽ دٍ•
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ِ تٌسی  ذَق

ِ ّا تِ دادُ ّا هجوَػِ هجضاػاصی•   آًْا ؿثاّت تشاػاع خَؿ

 (خَؿِ هشوض هثال ػٌَاى تِ) خَؿِ ًوایٌذُ ًگْذاسی ٍ رخیشُ تٌْا ٍ•
ِ اًذ هَجَدیت ّای ّش خَؿِ تِ یىذیگش • تٌاتشایي هی تَاى اص یه ًوایٌذُ ؿثی

 تشای آى ّا اػتفادُ ًوَد
ِ تٌذی هی تَاًذ تَػي ػَاهل هختلفی ػٌجیذُ  ویفیت•  ؿَدیه خَؿ

 حذاوثش فاكلِ تیي ّش دٍ ؿی دس خَؿِ–
 لٌش خَؿِ–
ِ ی خَد –  (Centroid Distance)هیاًگیي فاكلِ اؿیا اص هشوض خَؿ
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ِ تطزاضی   (Sampling)ًوًَ
ِ تطزاضی•  N زازُ هجوَػِ ول ًوایٌسُ وِ طَضی تِ s هجوَػِ گطفتي ًظط زض :ًوًَ

 تاقس

 ًؼثت خٌی كَست تِ هی تَاًذ دادُ واٍی الگَسیتن ّای اجشای صهاى پیچیذگی سٍؽ ایي تا•

 یاتذ افضایؾ دادُ هجوَػِ اًذاصُ تِ

ِ ای ظیط اًتراب  :ولیسی اصل• ُ ّا اظ هجوَػ  تاقٌس زازُ هجوَػِ ول ًوایٌسُ وِ زاز

ِ گیشی سٍؽ–   دادُ ّای هجوَػِ دس هؼیفی تؼیاس ػولىشد اػت هوىي ػادُ تلادفی ًوًَ

 تاؿذ داؿتِ (skewed) ًاهتَاصى

ِ گیشی سٍؽ ّای تَػؼِ–  stratified sampling هثال، ػٌَاى تِ تٌثیمی، ًوًَ
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ِ گیطیاًَاع   ًوًَ
ِ گیطی ضٍـ•   ؾازُ تصازفی ًوًَ

 داسد ٍجَد دادُ ؿی ّش اًتخاب تشاتش احتوال یه–
ِ گیطی•  (Sampling without replacement) جایگصاضی تسٍى ًوًَ

 وٌین هی حزف جوؼیت اص سا آى ؿذ، اًتخاب ؿی یه وِ ٌّگاهی–
ِ گیطی•  (Sampling with replacement) جایگصاضی تا ًوًَ

 ؿَد ًوی حزف اٍلیِ جوؼیت اص ؿذُ اًتخاب ؿی–
ِ گیطی• ِ ای ًوًَ  ذَق

 
ِ گیطی•  Stratified sampling ًوًَ

  ّواى تا هتٌاػة) پاستیـي ّش اص ًوًَِ تشداؿتي ٍ دادُ ّا هجوَػِ پاستیـي تٌذی–
 (داسًذ لشاس پاستیـي ایي دس وِ دادُ ّا اص دسكذ

ِ دادُ ّای تشای هٌاػة–  ًاهتَاصى هجوَػ
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ِ گیطی  تا یا تسٍى جایگعیي: ًوًَ
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 دادُ خام



ِ گیطی ِ گیطی ذَقِ یا : ًوًَ  طثمِ ایًوًَ
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 ًثمِ/ًوًَِ خَؿِ دادُ خام



ِ تطزاضی  هثال  ّای ًوًَ
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 Data Cube Aggregationتجویغ هىؼة زازُ 

 تِ ًَس هثال حاٍی اًلاػات فشٍؽ ّش ػال تِ تفىیه ّش فلل اػت

 هی تَاى تا تجویغ اًلاػات خلاكِ ؿذُ سا تِ اصای ّش ػال تذػت آٍسد
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ُ ّا: فصل ؾَم  پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا• ِ ای جاهغ: پیف پطزاظـ زاز  ذلاص
 (Data Quality)ویفیت دادُ ّا –

ُ ّا•  ػولیات اصلی زض پیف پطزاظـ زاز

ُ ّا •  (Data Cleaning)پان ؾاظی زاز

ُ ّا یتجو•  (Data Integration)غ زاز

ُ ّا •  (Data Reduction)واّف زاز

ُ ّا  • ِ ؾاظی ( Transformation)تثسیل  زاز ُ ّا ( Discretization)ٍ گؿؿت  زاز

 ذلاصِ فصل•
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 زُزا سیلتث 
همادیش  جذیذ اص ی  هجوَػِتِ یه سا ول هجوَػِ همادیش اص یه ٍیظگی دادُ ؿذُ  ،یه تاتغ

 ًگاؿت هی دّذ
oـّا   ضٍ

ّوَاسػاصی (Smoothing) :ُّاحزف ًَیض اص داد  
ػاخت ٍیظگی 
 (ؿَدایجاد هی) ؿَدهیّای دادُ ؿذُ ػاختِ جذیذی اصٍیظگیٍیظگی ّای –
تجویغ (Aggregation) :ِدادُ  هىؼةػاصی، ػاخت خلاك 
ػاصیًشهال (Normalization) : اًتمال دادُ ّا تِ هحذٍدُ وَچىتش تشایهمیاػی اػت 

 min-max ؾاظیًطهال•
 Z-scoreؾاظی ًطهال•

 ؾاظی تا همیاؼ اػكاضیًطهال•
ػاصی ِ  (Discretization) گؼؼت
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 ضٍـ اٍل: ؾاظیًطهال

 [new_minA, new_maxA]اًتمال تِ تاصُ :   ػاصیًشهال•

𝑣′=
𝑣−𝑚𝑖𝑛𝐴

𝑚𝑎𝑥𝐴−𝑚𝑖𝑛𝐴
 (𝑛𝑒𝑤_𝑚𝑎𝑥𝐴- 𝑛𝑒𝑤_𝑚𝑖𝑛𝐴)+𝑛𝑒𝑤_𝑚𝑖𝑛𝐴 

 

Ex.  Let income range $12,000 to $98,000 normalized to [0.0, 1.0].  Then 

$73,000 is mapped to 

      
73600−12000

98000−12000
  (1.0 – 0) + 0 = 0.716 
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 ضٍـ زٍم: ؾاظیًطهال

   :Z-score (µ: mean, σ : standard deviation)ػاصی ًشهال•

𝑣′=
𝑣 − 𝜇𝐴

𝜎𝐴
 

Ex. Let μ = 54,000, σ = 16,000.  Then   
73600 −54000 

16000
 = 1.225 
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 ضٍـ ؾَم: ؾاظیًطهال

 تا همیاع اػـاسیػاصی ًشهال•

𝑣′= 
𝑣

10𝑗 

Where j is the smallest integer such that Max(|ν’|) < 1 

A range from -986 to 917. The maximum absolute value of A is 986. 

j=3(1000) so that -0.986 and .917 
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ِ ؾاظی  گؿؿت

ِ ؾاظی•  پیَػتِ تِ فَاكل صهاًیٍیظگی ّای تمؼین هحذٍدُ ی ٍػیؼی اص : گؿؿت

 ٍالؼی ٍ حمیمیدادُ ّای فاكلِ تِ جای همادیش تشچؼة ّای لشاس دادى 
   ػاصیواّؾ اًذاصُ دادُ ؿذُ تَػي ِ  گؼؼت
  ًظاست دس هماتل تذٍى ًظاست 
   (پاییي تِ تالا)دس هماتل ادغام ( اص تالا تِ پاییي)تمؼین 
   ػاصی ِ  دس یه ٍیظگی سا هی تَاى تِ كَست تاصگـتی اجشا وشدگؼؼت
   تٌذیتِ ػٌَاى هثال، . تشای تجضیِ ٍ تحلیل تیـتشآهادُ ػاصی ِ  ًثم
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ُ ّا ِ ؾاظی زاز  ـّای گؿؿت  ضٍ

 .سا هی تَاى تِ كَست تاصگـتی تِ واس گشفتسٍؽ ّا توام : سٍؽ هؼوَل•

Binning 

 تمؼین تالا تِ پاییي، تذٍى ًظاست•
تجعیِ ٍ تحلیل ّیؿتَگطام 
 تمؼین تالا تِ پاییي، تذٍى ًظاست•

تٌسی ِ  (تذٍى ًظاست، تمؼین اص تالا تِ پاییي یا ادغام اص پاییي تِ تالا) تجعیِ ٍ تحلیل ذَق
 (تحت ًظاست، تمؼین اص تالا تِ پاییي)تجعیِ ٍ تحلیل زضذت تصوین گیطی 

 ّوثؿتگی( ،تِ ػٌَاى هثال2 ) (تذٍى ًظاست، ادغام اص پاییي تِ تالا)تجعیِ ٍ تحلیل 
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ِ ؾاظی   Binning: ؾازُگؿؿت
 (فاكلِ)ػطض هؿاٍی پاضتیكي تٌسی •
 ٌِتِ فَاصل ظهاًی تمؼین داهN  ؿثىِ یىٌَاخت: اًساظُ هؿاٍیبا 
 اگطA ٍB    ووتطیي ٍ تیكتطیي اضظـ اظ ٍیػگی تاقٌس، ػطض فَاصل ظهاًی

 W = (B-A) / N: تطاتط اؾت تا

 اػت، اها هوىي ًماى دٍسافتادُ تؼلي ٍ چیشگی سا ػشهِ وٌٌذػادُ تشیي. 
 تحشیف ؿذُ، تِ خَتی تِ واس گشفتِ ًـذُ اػتدادُ ّای. 
 (  فشواًغ)ػوك هؿاٍی پاضتیكي تٌسی •
 تمؼین داهٌِ تِ فَاكل صهاًیN،   تمشیثاً ّش وذام ؿاهل تؼذاد ًوًَِ یىؼاًی هی

 .  تاؿٌذ
خَبدادُ ّای ( همیاع)ػٌجؾ 
 سا هذیشیت  پیچیذگی ّا هی تَاًٌذ هـىلات ٍ ( تی لیذ ٍ ؿشى)كشیح ٍیظگی ّای

 .وٌٌذ
 

66 



ِ ؾاظی  ِ تٌسیزض هماتل  Binning )تسٍى اؾتفازُ اظ تطچؿة ولاؼ گؿؿت  (ذَق
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Data 

Equal frequency (binning) K-means clustering leads to better results 



ِ ؾاظی  ِ تٌسی تَؾط گؿؿت  ٍ تجعیِ ٍ تحلیل ّوثؿتگیطثم

ِ تٌسی•  (تِ ػٌَاى هثال، تجعیِ ٍ تحلیل زضذت تصوین گیطی) طثم
هثتلایاى تِ ػشًاى خَؽ خین : تِ ػٌَاى هثال. دادى تشچؼة ولاع: ًظاست 
 ( ًمٌِ گؼؼتِ)تشای تؼییي ًمٌِ تمؼین ( تی ًظوی -افت)اػتفادُ اص آًتشٍپی 
تمؼین تاصگـتی اص تالا تِ پاییي 
 پَؿؾ دادُ هی ؿَد 7اًلاػات دس فلل. 
هثتٌی تط χ2 : تِ ػٌَاى هثال، هجصٍض ازغام)تجعیِ ٍ تحلیل ّوثؿتگی •

ِ ؾاظی   (اؾتگؿؿت
اػتفادُ اص اًلاػات ولاع : تا ًظاست 
 آًْایی وِ تَصیغ ّای )پیذا وشدى تْتشیي فاكلِ صهاًی اص ّوؼایِ : ادغام پاییي تِ تالا

 تشای ادغام( ون اػت  χ2هـاتِ ای اص ولاع ّا داسًذ، تِ ػٌَاى هثال، اسصؽ 
 تا صهاًی وِ ؿشایي تَلف اص پیؾ تؼشیف ؿذُ تاؿذ، ادغام تِ كَست تاصگـتی اًجام هی

 .ؿَد
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 ؾلؿلِ هطاتثی( ًؿل)هفَْم تَلیس 
ػلؼلِ هشاتثی  ( تِ ػٌَاى هثال، ٍیظگی همادیش)هفَْم ػاصهاًذّی هفاّین ػلؼلِ هشاتثی •

 .هؼوَلاً تا ّش وذام اص اتؼاد هَجَد دس اًثاس دادُ هشتثي هی تاؿذ
دس اًثاس دادُ هی  دادُ ّا هفَْم ػلؼلِ هشاتثی تِ هٌظَس تؼْیل حفاسی ٍ ّوَاس وشدى •

 .هجضای هتؼذدی سا هـاّذُ وشددادُ ّای تاؿذ، تٌاتشایي هی تَاى 
ٍ جایگضیٌی  جوغ آٍسی تاصگـتی تَػي دادُ ّای واّؾ : ؿىل گیشی هفَْم ػلؼلِ هشاتثی•

هاًٌذ  )ٍ تَػي هفاّین ػٌح تالاتش ( هاًٌذ همادیش ػذدی تشای ػي)هفاّین ػٌح پاییي 
 (جَاًاى، تضسگؼالاى، ٍ یا ػالوٌذاى

یا ًشاحاى اًثاس  / هفَْم ػلؼلِ هشاتثی سا هی تَاى تِ كشاحت تَػي واسؿٌاػاى حَصُ ٍ •
 تؼییي وشددادُ ّا 

ػذدی ٍ اػوی دادُ ّای هفَْم ػلؼلِ هشاتثی تِ كَست خَدواس هی تَاًذ تشای ّش دٍ •
ِ ػاصی ػذدی، اػتفادُ اص دادُ ّای تشای . تـىیل ؿَد ًـاى دادُ ؿذُ  سٍؽ ّای گؼؼت

 .اػت
 

69 



ُ ّای هفَْم تَلیس ؾلؿلِ هطاتثی تطای   اؾویزاز

كشاحتاً تَػي واستشاى ٍ یا واسؿٌاػاى دس ٍیظگی ّا، ػفاسؽ ولی اص / هـخلات جضئی •
 .ػٌح ًشح هی تاؿذ

   وـَس >اػتاى  >ؿْشػتاى  >خیاتاى 
ِ تٌذی دادُ ّای هـخلات یه ػلؼلِ هشاتثی تَػي • كشیح ٍ سٍؿي تشای هجوَػِ دػت

 ای اص همادیش  
{َاٍستاًا، ؿاهپایي، ؿیىاگ }< ایلیٌَی 
 یه هجوَػٍِیظگی ّای فمي هـخلات اص تخـی اص •
ؿْشػتاى، ًِ ًَع دیگش >فمي خیاتاى : تِ ػٌَاى هثال 
تَػي تجضیِ ٍ تحلیل تؼذادی اص ( ٍیظگی ّایا ػٌح )خَدواس ػلؼلِ هشاتثی ( ًؼل)تَلیذ •

 (هتوایض)همادیش هجضا 
{خیاتاى، ؿْشػتاى، اػتاى، وـَس}: تشای یه هجوَػِ ای اص ٍیظگی: تِ ػٌَاى هثال 
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 هفَْم تَلیس ذَزواض ؾلؿلِ هطاتثی

سا هی تَاى تِ كَست خَدواس، وِ هثتٌی تش تجضیِ ٍ تحلیل  هشاتة ّا اص ػلؼلِ تؼوی 
 .هی تاؿذ، سا تَلیذ وشددادُ ّا تؼذادی اص همادیش هجضا دس ّش ٍیظگی اص هجوَػِ 

ػٌح اص ػلؼلِ  پاییي تشیي وِ هتوایضتشیي همادیش سا داسا هی تاؿٌذ، دس ٍیظگی ّایی 
 هشاتة لشاس هی گیشد

 ػال، (فلل)ّفتِ، هاُ، یه چْاسم : اػتثٌا، تِ ػٌَاى هثال
 

15 distinct values         
 

365 distinct values       
 

3567 distinct values     
    

674,339 distinct values 
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Country 
  

province_or_ state 
 

city 

street 


