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مترجمان
خانم بخشیانی•
خانم سلطانی•
خانم دهقانی•
خانم تیماس•
خانم طرقی•
خانم امین الرعایا•
خانم مولایی•
خانم شمسی زاده•

جزینی: ویرایش •
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هپیشرفتدسته بندیروش های: فصل نهم

Network Bayesian Beliefبیزینشبکه های باور •

عصبیشبکه هایدسته بندی به کمک •

(SVM)ماشین های بردار پشتیبان•

دسته  بندی با استفاده از الگوهای پرتکرار•

(Lazy learner)یادگیری تنبل •

خلاصه•
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شبکه های باور بیزی

(شبکه های احتمالییا بیزینشبکه های سایر اسامی ) شبکه های باور بیزی•

معلولیوعلتروابطازگرافیکی( جهتدارغیرمدور و )مدل یک: تعریف •

نشان دهنده وابستگی بین متغیرها–

ترکیبیاحتمال نشان دهنده توزیع –

X Y

Z
P

 گرافنحوه ترسیم

متغیرهای تصادفی: گره ها

 وابستگی: لینکها

X وY والدینZ هستند ، وY والدPمی باشد.

 هیچ وابستگی بینZ وPوجود ندارد.

 چرخه/ بدون حلقه
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المث: شبکه های باور بیزی 
سابقه خانوادگی

(FH)

سرطان ریه
(LC)

مثبت بودن 
XRay

سیگاری
(S)

نفخ

تنگی نفس

LC

~LC

(FH, S) (FH, ~S) (~FH, S) (~FH, ~S)
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CPT(Conditional Probability Table  )
ریهبرای متغیر سرطان احتمال شرطی جدول 
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ودنشان دهنده احتمال شرطی برای هر ترکیب ممکن از والدین خ

:CPTاز Xنحوه بدست آوردن احتمال 

Bayesian Belief Network



:گرفتن هر دو ساختار شبکه و تمام متغیرهای قابل مشاهدهدرنظر
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:استنتاج تشخیصی 

د با علم به اینکه چمن خیس است ، چقدر احتمال این وجو

دارد که علت مرطوب بودن آن باران است؟



:گرفتن هر دو ساختار شبکه و تمام متغیرهای قابل مشاهدهدرنظر
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:علیاستنتاج

وجودایناحتمال،چقدرباشدروشنپاشآباگر

است؟مرطوبچمنکهدارد

؟استچقدرباشدروشنپاشآباینکهاحتمال،استمرطوبچمنایناگر:تشخیصیاستنتاج
P(S|W) = 0.35 > 0.2 P(S)

P(S|R,W) = رااشدبروشنپاشآباینکهاحتمالاستباریدهباراناینکهدانستن:دورتوضیح0.21
.میدهدکاهش



:گرفتن هر دو ساختار شبکه و تمام متغیرهای قابل مشاهدهدرنظر
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:گرفتن هر دو ساختار شبکه و تمام متغیرهای قابل مشاهدهدرنظر
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Naïve Bayes Classifier :روش •
.با استفاده از قضیه بیزCبرای تمام مقادیر P(C | A1, A2, …, An)محاسبه احتمال خلف –

–Cبه گونه ای انتخاب شود که ماکزیمم شود
P(C | A1, A2, …, An)

Cمعادل است با انتخاب ماکزیمم –
P(A1, A2, …, An|C) P(C)

را تخمین زد؟P(A1, A2, …, An | C )چگونه می توان •
:مستقل هستند Aiفرض کنید هنگامی که کلاس داده  شده ویژگی های •

–P(A1, A2, …, An |C) = P(A1| Cj) P(A2| Cj)… P(An| Cj)

را تخمین زدP(Ai| Cj)میتوان Cjو Aiبرای تمامی –
P(Cj) دسته  بندی میشود اگر Cjنقطه جدید در – P(Ai| Cj)ماکزیمم باشد.
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توجه به دو ساختار شبکه و تمام متغیرهای مشاهده شدهبا 
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مثال: شبکه های باور بیزی
شغل و درآمد و تعیین اینکه آیا مشتری اینسن، •

.محصول را خریداری می کند
ی با توجه به اینکه مشتری محصولات را خریداری م•

ل و کند، آیا علاقه به بیمه ای که مستقل از سن، شغ
.درآمد است می باشد

•P(Age, Occ, Inc, Buy, Ins ) = 
P(Age)P(Occ)P(Inc)
P(Buy|Age,Occ,Inc)P(Int|Buy)

Age
Occ

Income

Buy X

Interested in 
Insurance
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تهروش های پیشرف: دسته بندی :فصل نهم
Bayesian Beliefشبکه های باور بیزی•

(Backpropagation)انتشاردسته بندی بر اساس پس •

(SVM)ماشین های بردار پشتیبان•

دسته  بندی با استفاده از الگوهای پرتکرار•

(یا یادگیری از همسایگان خود) کندآموزان •

سایر روشهای دسته  بندی•

مباحث اضافی در مورد دسته  بندی•

خلاصه•
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تهروش های پیشرف: دسته بندی :فصل نهم
Bayesian Beliefشبکه های باور بیزی•

(Backpropagation)انتشاردسته بندی بر اساس پس •

(SVM)ماشین های بردار پشتیبان•

دسته  بندی با استفاده از الگوهای پرتکرار•

(یا یادگیری از همسایگان خود) کندآموزان •

سایر روشهای دسته  بندی•

مباحث اضافی در مورد دسته  بندی•

خلاصه•



کراردسته بندی با استفاده از الگوهای پرت
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تکراردسته بندی با استفاده از الگوهای پر
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age income student credit_rating buys_computer

youth high no fair no

youth high no excellent no

middle high no fair yes

senior medium no fair yes

senior low yes fair yes

senior low yes excellent no

middle low yes excellent yes

youth medium no fair no

youth low yes fair yes

senior medium yes fair yes

youth medium yes excellent yes

middle medium no excellent yes

middle high yes fair yes

senior medium no excellent no

p1=(age,youth),P2=(age,middle),P3=(age,senior)

P4=(income,low),P5=(income,medium),

P6=(income,high)

P7=(credit_rating,fair),P8=(credit_rating,excellent)

P9=(student,no), P10=(student,yes)

I1=(buys_computer,no),I2=(buys_computer,yes)

P1 P6 P9 P7 I1

P1 P6 P9 P8 I1

P2 P6 P9 P7 I2

P3 P5 P9 P7 I2

P3 P4 P10 P7 I2

P3 P4 P10 P8 I1

P2 P4 P10 P8 I2

P1 P5 P9 P7 I1

P1 P4 P10 P7 I2

P3 P5 P10 P7 I2

P1 P5 P10 P8 I2

P2 P5 P9 P8 I2

P2 P6 P10 P7 I2

P3 P5 P9 P8 I1
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دسته بندی با استفاده از الگوهای پرتکرار
هستندزیرصورتبهروشاینکلیقدم های

تجزیه. معیارواندبتتا،کلاسهردرانجمنیقوانینتولیدمنظوربهپرتکراراقلاممجموعهتحلیلو1

confidenceوsupportسازدبرآوردهرا.

قوانین. هستندزیرصورتبهمی شوندساختهپرتکرارالگوهایرویازکهقویانجمنی2

در. راکلاسجهنتیقانوننتیجهدروشدهترکیبیکدیگربامقدار-ویژگیجفتتعدادیقوانین،مقدم3

P1داریم ^ p2 … ^ pl  “Aclass = C” (conf, sup)

روشاینبودنمناسبدلیل

درختدرکهحالیدرمیکندلحاظزمانیکدرویژگیچندگرفتننظردرباراقوانینروشاین•

می شودانتخابویژگییکبارهردرتصمیم
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تهروش های پیشرف: دسته بندی :فصل نهم
Bayesian Beliefشبکه های باور بیزی•

(Backpropagation)انتشاردسته بندی بر اساس پس •

(SVM)ماشین های بردار پشتیبان•

دسته  بندی با استفاده از الگوهای پرتکرار•

(یا یادگیری از همسایگان خود) کندآموزان •

سایر روشهای دسته  بندی•

مباحث اضافی در مورد دسته  بندی•

خلاصه•



مشتاقیادگیری تنبل در مقابل 

تنبل در مقابل مشتاقیادگیری •
آموزشی را ذخیره کرده و تا زمانی که یکداده هایبه طور ساده : یادگیری تنبل •

سوال نشده صبر میکند
یک آن هاآموزشی داده شد، بر اساس داده هایاز مجموعه ایاگر : مشتاق یادگیری •

تست را با مدل ساخته شده داده هایایجاد نموده و پس از آن دسته بندیمدل 
پاسخ میدهد

یکندبینی صرف مزمان کمتر در آموزش اما زمان بیشتری در پیش : یادگیری تنبل•

نزدیکترین همسایه-kروش : روش هانمونه این •
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همسایهتریننزدیک–kالگوریتم
.دارداشارهN-Dمتناظرفضایدرنقاطبهمواردهمه•
(X1,X2)منطقه،همسایهتریننزدیکنظرفاصلهازاقلیدسیتعریف•

.باشدواقعیارزشیاگسستهتواندمیهدفتابع•

نمونهمقدارتریننزدیکوترینشایعK-NNبازده،گسستهارزشبرای•
Xqآزمایش

نمونهمجموعهنوعیبرایnn-1تصمیمسطحازناشیvonoroi:نمودار•
آموزش
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همسایهتریننزدیک-1

21

جونقطه پرس و  qf

نزدیکترین همسایه  -1 qi



نزدیکترین همسایگان-1
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نقطه پرس و جو  qf

نزدیکترین همسایه qi



نزدیکترین همسایه-3
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نقطه پرس و جو  qf

نزدیکترین همسایه-3 qi

2x,1o



نزدیکترین همسایه-1
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نزدیکترین همسایه-3
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می شوندآموزش ذخیره نمونه هایفقط:کلیدیایده 
  <xi,f(xi)>با توجه به : نزدیکترین همسایه

Xq آموزش نزدیک ترینبه عنوان مثال پرس و جو اولین کردهای
  fxq=fx1مثال

Kـنزدیکترین همسایه:xq را در میانkدر )نزدیکترین همسایگان خود
(صورت گسسته بودن ارزش تابع

(  در صورت حقیقی)نزدیکترین همسایه kاز fنگاهی به معنی ارزش

یادگیری مبتنی بر نمونه

f(xq)=i=1
k f(xi)/k



K_  نزدکترین همسایه آموزش(K-NN)

اساسی ترین روش مبتنی بر مثال•

Rⁿنمونه های نقشه  برای نقاط  در •

دلخواه    X, به عنوان مثال 

فاصله اقلیدسی :نزدیکترین همسایه 

Xјو  Xᵢفاصله بین 

94



k-NNبحث بر روی الگوریتم 

•K-NNناشناختهمقدارباتاپلیکبرایواقعیارزشبینیپیش
همسایهنزدیکترینKازمیانگینمقادیربازگرداندن

وزن دارفاصلهباهمسایهنزدیکترینالگوریتم•
xqجووپرسبهآنهافاصلهبهتوجهباKهمسایگانازیکهروزن

نزدیکهمسایگانبهبیشتروزندادن

همسایهنزدیکترین-Kمیانگینازاستفادهبانویزیدادهبرابردرمقاوم•
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K?

•Kبزرگ
نویزبهنسبتکمتریحساسیت

احتمالازبهتریبرآورد

•Kکوچک
.می دهدارائهمشکلفضایازمناسبساختار
کمترهزینه

.باشدKکوچکوبزرگبینبایدتعادل•
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 k-NEAREST NEIGHBORنظایر بر روی الگوریتم 

برایموثربسیاراستنتاجروش،وزن دار(یال های)فاصلهباKNNالگوریتم•
.استعملیمشکلاتازبسیاری

.استموثرآموزشیداده هایازبزرگکافیاندازهبهمجموعه هایبرایروشاین•

.استمقاومنویزپرآموزشیدادهمقابلدرالگوریتماین•
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