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 هٌاتغ

 اػلایذّای صیش تش گشفتِ اص هٌاتغ صیش اػت•

 (18ًؼخِ پٌجن، فصل )هفاّین پایگاُ دادُ ػیلثشؿاتغ : کتاب–

 (4ًؼخِ دٍم، فصل )هفاّین دادُ کاٍی ّاى : کتاب–

 اػلایذّای دسع ػویِ ػلیضادُ اص داًـگاُ خَاجِ ًصیش–
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ُ ّا: فصل چْاسم  اًثاسُ داد

ُ ّا•  هفاّین اػاػی اًثاسُ داد

ُ ّا•  Data cube  ٍOLAP: سٍؽ ّای هذلؼاصی اًثاسُ داد

ُ ّا ٍ اػتفادُ اص آى•  عشاحی اًثاسُ داد

ُ ّا•  پیادُ ػاصی اًثاسُ داد

ُ ّا تا اػتفادُ اص اػتٌتاج هثتٌی تش ٍیظگی•  ػوَهیت تخـی تِ داد

 خلاصِ فصل•
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ُ ّا چیؼت؟  اًثاسُ داد

 تؼاسیف هختلفی تشای آى اسائِ ؿذُ اػت•
کِ تِ عَس  (𝑑𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑟𝑡 𝑑𝑎𝑡𝑎𝑏𝑎𝑠𝑒)یک پایگاُ دادُ تصوین یاس –

 هجضا اص پایگاُ دادُ ػولیاتی ػاصهاى ًگْذاسی هی ؿَد
ساّکاسی اػت تشای کوک تِ پشداصؽ اعلاػات اص عشیق فشاّن کشدى  –

ُ ّای پیـیي  پلتفَسهی تشای تجویغ ٍ آًالیض داد
ُ ّا تشای فشآیٌذ  : تؼشیف دقیق تش• یک اًثاس دادُ تجویؼی اػت اص داد

 تصوین ػاصی کِ داسای چْاس هـخصِ صیش تاؿٌذ
𝑆𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡)هثتٌی تش هَضَع 1) − 𝑜𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑑) 
 (𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑡𝑒𝑑)تجویغ ؿذُ 2)
𝑡𝑖𝑚𝑒)ٍاتؼتِ تِ صهاى 3) − 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑡) 
 (𝑛𝑜𝑛𝑣𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑙𝑒)غیشفشاس ٍ دایوی تَدى 4)
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 (Subject-Oriented)هثتٌی تش هَضَع 

 تش اػاع هَضَػات هغشح دس پشٍطُ ػاصهاى دّی هی ؿًَذ•

 هـتشیاى، هحصَلات، فشٍؽ ّا: تِ عَس هثال –

تِ جای توشکض تش سٍی ػولیات اًجام ؿذُ دس ػیؼتن، تش سٍی هذلؼاصی ٍ •

ُ ّا هتوشکض اػت  تحلیل داد

ُ ّای  • یک دیذ ػادُ ٍ صحیح ًؼثت تِ یک هَضَع سا تا کٌاس گزاؿتي داد

 ًاهفیذ، فشاّن هی کٌذ
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 هثال
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 تجویغ ؿذُ

 اًثاسُ دادُ اص هٌاتغ هتؼذد ٍ ًاهتجاًغ تجویغ ؿذُ اػت•

ِ ای، فایلْای هتٌی ٍ تذٍى ػاختاس ٍ – ُ ّای ساتغ  ...پایگاُ داد

ُ ّا اػوال ؿًَذ• ُ ّا ٍ تجویغ داد  تشای ایي هٌظَس تایذ تکٌیک ّای پاکؼاصی داد

ُ گیشی : تِ عَس هثال– دس هَسد سٍؽ ّای ًام گزاسی یکؼاى، هؼیاسّای اًذاص

 ٍیظگی ّا تصوین گیشی ؿَد

ُ ّا هٌتقل هی ؿًَذ تِ عَس عثیؼی تثذیل خَاّین • ُ ّا تِ اًثاسُ داد صهاًی کِ داد

 داؿت
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ُ ّا  تجویغ داد
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 (Time Variant)ٍاتؼتگی تِ صهاى 
 تاصُ صهاًی اًثاسُ دادُ خیلی ٍػیغ تش اص ػیؼتن ّای ػولیاتی اػت•

ُ ّای ػولیاتی– ُ ّای حال حاضش صحثت  : پایگاُ داد دس هَسد داد
 هی کٌٌذ

ُ ّای اًثاس دادُ– تِ )حاٍی اعلاػاتی دس ساتغِ تا قذهت یک ػیؼتن : داد
 (ػال 10-5عَس هثال 

 
ُ ّا چِ تِ صَست صشیح، چِ ضوٌی تؼذی اص  • تٌاتشایي ّش دادُ دس اًثاسُ داد

 صهاى سا داساػت
ُ ّای هؼوَلی صهاى تِ ػٌَاى یک ػٌصش کلیذی ًیؼت•  اها دس پایگاُ داد
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 غیشفشاس تَدى

ُ ّا اػت کِ تِ عَس فیضیکی اص  • ُ ػاصی داد اًثاسُ دادُ یک هکاى تشای رخیش
 هحیظ ػولیاتی جذاگاًِ اػت

ُ ّا ( update)تغییشات • اًجام گشفتِ دس هحیظ ػولیاتی دس اًثاسُ داد
 :اػوال ًوی ؿًَذ تٌاتشایي

 ًیاصی تِ پشداصؽ تشاکٌؾ ّا ًذاسد–
ًیاصی تِ ساّکاسّای سیکاٍسی ٍ کٌتشل ّوضهاًی تشاکٌـْا ًذاسدتٌْا  –

 تِ دٍ ػولیات هْن ًیاصهٌذ اػت
ُ ّا •  ( initial loading of data)تاسگضاسی اٍلیِ داد
ُ ّا •  (access of data)سٍؿی تشای دػتشػی تِ داد

10 



 عشح کلی
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 (Operational Database) ػولیاتیدادُ پایگاُ 
ُ ّای ػولیاتی ػوذُ ٍظایف ػثاستٌذ  • دس ػیؼتن ّای هثتٌی تش پایگاُ داد

 اص
 اجشای تشاکٌؾ ّا تِ صَست آًلایي–
 پشداصؽ پشع ٍجَّا–

 تِ ایي ػیؼتن ّا ػیؼتن ّای پشداصؽ تشاکٌؾ آًلایي هی گَیٌذ•

•OLTP = OnLine Transaction Processing 

هاًٌذ خشیذ، تَلیذ، هحاػثات، ثثت،  ػاصهاى ّا تقشیثاً توام ػولیات سٍصاًِ •
 پشداخت سا پَؿؾ هی دٌّذ
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ُ ّا  اًثاسُ داد

اعلاػات سا اسائِ  دس هقاتل ػیؼتن ّای هثتٌی تش اًثاسُ دادُ تحلیل •

 هی ػاصًذهْیا تصوین گیشی هی دٌّذ ٍ صهیٌِ سا تشای 

 تِ ایي ػیؼتن ّا، ػیؼتوْای پشداصؽ تحلیلی آًلایي هی گَیٌذ•

•OLAP = OnLine Analytical Processing 

 دس اداهِ تحلیلی دقیق تش اص تفاٍت تیي ایي ػیؼتن ّا اسائِ خَاّین ًوَد•
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OLTP v.s OLAP 
 OLTP OLAP ٍیظگی

 پشداصؽ اعلاػات پشداصؽ اعلاػات خصَصیات

 تحلیل تشاکٌؾ ّا جْت گیشی

ُ ّاDBAفشٍؿٌذگاى، کاستشاى  (هذیشاى، تحلیل گشاى: تشای هثال)ػَاهل اعلاػاتی  ،کاستشاى پایگاُ داد

 هؼتلضم اعلاػات تلٌذ هذت ٍ حوایت اص تصوین گیشی ػولیات سٍصاًِ ٍظیفِ

 تشف داًِ/starهَضَػی،  ، ػولیERدس جْت  DBعشاحی 

 تاسیخی، تا ٍقت صیاد عی صهاى حفظ ؿذُ اػت جاسی، اصلاح ٍ تشٍص ؿذُ دادُ

 اعلاػات خلاصِ ؿذُ، یکی ؿذُ اتتذایی، تا جضئیات تالا خلاصِ ػاصی

 اعلاػات خلاصِ ؿذُ، چٌذ تؼذی تا جضئیات، استثاعات ّوؼغح دیذگاُ

 پشع ٍ جَی پیچیذُ تشاکٌؾ ػادُکَتاُ،  ٍاحذ کاسی

 ػوَهاً خَاًذًی ًَؿتي/ خَاًذى دػتشػی

 اػتخشاج اعلاػات تاسیخی تِ اعلاػات هَجَد توشکض

 تشسػی ّای صیاد کاس سٍی ػولیات اتتذایی/ ؿاخص گزاسی ػولیات

ُ ّا تؼذاد هَاسد ثثت ؿذُ  هیلیَى ّا د

 صذّا ّضاساى تؼذاد کاستشاى

 TBتا  GB 100GBتا  DB 100MGاًذاصُ 

 اًؼغاف صیاد، اػتقلال کاستش ًْایی ػولکشد تالا، دػتشػی صیاد اٍلَیت

 14 ٍ جَّا پشعتاصدُ پاػخ، صهاى  تشاکٌؾ ّاتاصدُ  هؼیاس



ُ ّا ِ ای اًثاسُ داد  هؼواسی ػِ لای
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ِ ای اص ًگاّی دیگش  هؼواسی ػِ لای
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ُ ّا دس دادُ کاٍی  لضٍم اػتفادُ اص اًثاسُ داد

 :دلیل اٍل•
ُ ّای خام سا تشای تحلیل آهادُ هی ػاصد کِ ایي  • ُ ّا، داد اًثاسُ داد

ُ ػاصی تِ ؿکل ّای هختلفی هی تَاًذ هفیذ تاؿذ  آهاد
 
ُ ّا ٌّگام قشاسگیشی دس اًثاسُ • ُ ّا، یکپاسچگی داد یکی اص ٍیظگی اًثاسُ داد

دس ٍاقغ دقت تؼیاسی تکاس گشفتِ هی ؿَد تا یکٌَاختی ٍ . دادُ ّاػت
 پیَػتگی دس دسک اّذاف کلی ػاصهاى تِ ٍجَد تیایذ

 
ُ ّا ًثاؿذ، دادُ کاٍ تایؼتی صهاى صیادی تشای جوغ آٍسی،  • اگش اًثاسُ داد

ُ ّا صشف کٌذ ِ ػاصی داد  پاکؼاصی ٍ یکپاسچ

17 



ُ ّا لضٍم اػتفادُ اص اًثاسُ   دس دادُ کاٍیداد

 :دلیل دٍم•
ُ ّا اػت• دس  . یکی اص هَفقیت ّای دادُ کاٍی تِ خاعش ٍجَد اًثاسُ داد

ُ ّای تاسیخی جوغ آٍسی ٍ ػاصهاًذّی هی ؿًَذ ُ ّا، داد  .اًثاسُ داد
 
ُ ّای تاسیخی تشای یافتي الگَّا ٍ سٍاتغی کِ ػاصهاى تذًثال  • ٍجَد داد

 آًْاػت تشای دادُ کاٍی ضشٍست داسد
 
ُ ّای تاسیخی ٍجَد ًذاؿتِ تاؿذ، دادُ کاٍ تایؼتی تذًثال جوغ  • اگش داد

ُ ّا تاؿذ  .آٍسی ایي داد
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ُ ّا لضٍم اػتفادُ اص اًثاسُ   دس دادُ کاٍیداد

 :دلیل ػَم•
ُ ّای  • ُ ّا ؿاهل داد ُ ّا تِ ایي دلیل اػت کِ اًثاسُ داد اّویت اًثاسُ داد

ُ ّای کلی دس کٌاس یکذیگش اػت  جضئی ٍ داد
 
ُ ّا ًیض  • ُ ّای جضئی ًیاص تِ خلاصِ ؿذُ ایي داد تشای تحلیل ػلاٍُ تش داد

 داسین
 
ُ ّا ٍجَد داؿتِ تاؿذ، دادُ کاٍ هی تَاًذ • صهاًیکِ ًؼخِ خلاصِ ؿذُ داد

ُ ّا سا تشسػی کٌذ  تِ ػشػت ٍضؼیت اًثاسُ داد
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 OLAPهفاّین 

 تشای سٍؿي ؿذى هَضَع تا یک هثال هفاّین سا تـشیح خَاّین ًوَد•
ِ ای هی خَاّین کِ هی خَاّین تا اػتفادُ اص آى تـخیص  • فشض کٌیذ تشًاه

 دّین چِ ًَع لثاػی ًضد هـتشیاى هحثَب تش اػت؟
 تشای ایي هٌظَس سٍاتظ صیش سا داسین•

• Clothes = {item-name, color, size} 

• Sales = (item-name, color, size, number) 

• Item-name = {skirt, dress, shirt, pant} 

• Color = {dark, pastel, white} 

• Size = {small, medium, large} 
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 ًوایی اص هیضاى فشٍؽ ّا
name color size quantity 

skirt dark small 2 

skirt dark medium 5 

skirt dark large 1 

skirt pastel small 11 

skirt pastel medium 9 

skirt pastel large 15 

skirt white small 2 

skirt white medium 5 

skirt white large 3 

dress dark small 2 

dress dark medium 6 

dress dark large 12 

dress pastel small 4 

dress pastel medium 3 

dress pastel large 3 

dress white small 2 

dress white medium 3 

dress white large 0 

shirt dark small 2 

shirt dark medium 6 

shirt dark large 6 

shirt pastel small 4 

shirt pastel medium 1 

shirt pastel large 2 

shirt white small 17 

shirt white medium 1 

shirt white large 10 

pants dark small 14 

pants dark medium 6 

pants dark large 0 

pants pastel small 1 

pants pastel medium 0 

pants pastel large 1 

pants white small 3 

pants white medium 0 

pants white large 2 
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ِ ػاصی  ًیاص تِ خلاص
 ّذف ها تذػت آٍسدى اعلاػات کلی فشٍؽ اػت•
 جضئیات پایگاُ دادُ تشای ها هْن ًیؼت•
 تٌاتشایي تایذ خلاصِ ػاصی کٌین•
ُ کاس•  :سا

ِ ػاصی هی کٌین– ِ ای کِ تشای ّذف ها هْن اػت سا خلاص  ساتغ
 تؼییي هی کٌین( measure attribute)تؼذادی اص ٍیظگی ّا سا تِ ػٌَاى هؼیاس –
ُ گیشی ّذف ها ّؼتٌذ ٍ تاا اػاتفادُ اص آًْاا های تاَاًین      – ایي ٍیظگی ّا تشای اًذاص

 داؿتِ تاؿین Aggregationػولیات 
اػت چَى تؼذاد ٍاحذّای تِ فاشٍؽ سفتاِ سا    measureدس هثال ها تؼذاد فشٍؽ –

 اًذاصُ گیشی هی کٌذ
 dimension)ٍیظگی ّای تاقیواًذُ تِ ػٌَاى ٍیظگای ّاای تؼاذ    ( یا ّوِ)تؼذادی –

attribute )دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذ 
سا هـخص هی کٌٌاذ کاِ تاش اػااع آًْاا       measureایي ٍیظگی ّا اتؼذاد ٍیظگی –

ِ ػاصی اًجام گیشد  خلاص
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 چٌذ تؼشیف دیگش

 dimensionهی تَاًٌذ { item-name , color , size}دس هثال ها •
attribute تاؿٌذ 

 
ُ ّایی کِ تتَاًٌذ تا ٍیظگی ّای • هذل ؿًَذ  measure  ٍdimensionداد

ُ ّای چٌذ تؼذی یا   هی گَیین multidimensional dataسا داد
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 اداهِ هثال

 dimensionalتِ ػٌَاى { item-name , color}دس ایي جذٍل •
attribute اًتخاب ؿذُ اًذ 

 ایي جذٍل سا تا ًام ّای صیش ًیض هی ؿٌاػٌذ•
–Cross-tabulation (Cross-tab) 

–Pivot-table 
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Cross-tab 

ِ ای چیؼت؟ Cross-tabتفاٍت •  تا جذاٍل ساتغ
ُ ّا داسد Cross-tabتؼذاد ػتَى ّا دس –  تؼتگی تِ داد
 کاهلا اص دیذ کاستش اعلاػات ٍاضح اػت–

 
ُ ّای چٌذ تؼذی تَد اها •  داسای دٍ تؼذ اػت Cross-tabصحثت اص داد

 
   dataیا دس اصغلاح  n-dimensional cubeتؼذ اص -nتشای هصَسػاصی •

cube  اػتفادُ هیکٌین 
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Data Cube 
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Data Cube 

 اص اتؼاد هختلف هکؼة اػت Aggregationدس ٍاقغ ّش ػلَل، یک •

 صیش هجوَػِ خَاّین داؿت کِ ػولیات  2𝑛تؼذ داؿتِ تاؿین  nحال اگش •

Aggregation سٍی آى ّا اًجام گیشد 

 تشخظ تَدى ػیؼتن سا ًـاى هی دّذ   OLAPٍاطُ اٍل •

تٌاتشایي تحلیلگش هوکي اػت تشای ٍیظگی ّای هَسد ًظش خَد  •

ِ ػاصی سا سٍی اتؼاد خاصی تخَاّذ  خلاص
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 ػلؼلِ هشاتة هفاّین
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 OLAPػولیات هتذاٍل دس 

•Roll up :ّا ُ ِ ػاصی داد  خلاص

 تا سفتي اص هفاّین جض تِ هفاّین کلاى–

•Drill down :تشػکغ ػول تالا 

ِ ػاصی تِ ػغح پاییي حشکت کٌین –  اص ػغح تالای خلاص

•Slice:  ایي ػول یکSelect تش سٍی یک تؼذ اص هکؼة اًجام هی دّذ 

•Dice: ایي ػول تا اًتخاب دٍ یا چٌذ تؼذ یک صیش هکؼة سا هـخص هی کٌذ 

•Pivot: ّا سا اص هٌظش دیگشی خَاّین دیذ ُ  تاػث چشخؾ هکؼة ؿذُ ٍ داد
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Roll-up 
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Drill-down 
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Slice 
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Dice 
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Pivot 

 

35 



ُ ّا  هذل ػاصی اًثاسُ داد

 :اص ػثاستٌذ هفَْهی پایِ ؿوای ػِ •

 (Star schema)ػتاسُ ؿوای • 

 (Snowflake schema)داًِ تشفی ؿوای • 

 (Fact constellations)صَست فلکی  ؿوای • 
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ُ ای  ؿوای ػتاس

 هتذاٍل تشیي الگَی هذلؼاصی اػت  •
 
دس هشکض قشاس گشفتِ ٍ توام جذاٍل هشتَط تِ  Factدس ایي ؿوا یک جذٍل •

 تِ آى هتصل هی ؿًَذ( Dimension Tables)آى تا ًام جذاٍل اتؼاد 
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ُ ای  هثالی اص ؿوای ػتاس
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ُ ای  هثالی اص ؿوای ػتاس
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    time_key 

day 

day_of_the_week 

month 

quarter 

year 

time 

location_key 

street 

city 

state_or_province 

country 

location 

Sales Fact Table 

time_key 

              item_key 

           branch_key 

         location_key 

            units_sold 

         dollars_sold 

             avg_sales 

Measures 

item_key 

item_name 

brand 

type 

supplier_type 

item 

branch_key 

branch_name 

branch_type 

branch 



 (snowflake)ؿوای داًِ تشفی 
ُ ای•  ایي عشح پالایـی اػت تش سٍی ؿوای ػتاس
دس ایي عشح ٍاسُ جذٍل ّای تُؼذ ًشهال ػاصی ؿذُ ٍ ػلؼلِ هشاتثی اص اتؼاد  •

 خَاّین داؿت
ُ ػاصی: هضیت •  کاّؾ فضای رخیش
هتؼاقثاً،  . تیـتشی تشای تشسػی دقیق ًیاص هی تاؿذچَى اتصالات : ػیة •

 .  ػولکشد ػیؼتن هوکي اػت تغَس ػکغ تحت تأثیش قشاس گیشد
ایٌشٍ اگشچِ عشح تشف داًِ هَاسد اضافی سا کاّؾ هی دّذ، تِ اًذاصُ اص •

ُ ّا هؼشٍف ًیؼت  .عشح ػتاسُ دس هخضى داد
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ِ تشفیهثالی اص ؿوای   داً
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day_of_the_week 

month 
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Sales Fact Table 
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              item_key 

           branch_key 

         location_key 

            units_sold 

         dollars_sold 

             avg_sales 
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item_key 

item_name 

brand 

type 
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branch_name 

branch_type 

branch 

supplier_key 

supplier_type 

supplier 

city_key 
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ِ تشفی  هثالی اص ؿوای داً
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 ؿوای صَست فلکی

کاستشدّای پیچیذُ هوکي اػت تِ جذاٍل هتؼذد تشای جذاٍل اًذاصُ ًیاص •
ِ ای اص عشح ّای . داؿتِ تاؿذ ایي ًَع عشح هوکي اػت تصَست هجوَػ

ُ ای تشسػی ؿَد ٍ اص ایي سٍ عشح کْکـاى یا صَست فلکی خَاًذُ  ػتاس
 .هی ؿَد
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 هثالی اص ؿوای صَست فلکی
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time_key 

day 

day_of_the_week 

month 

quarter 

year 

time 

location_key 

street 

city 

province_or_state 

country 

location 

Sales Fact Table 

time_key 

         item_key 

      branch_key 

    location_key 

        units_sold 

     dollars_sold 

         avg_sales 

Measures 

item_key 

item_name 

brand 

type 

supplier_type 

item 

branch_key 

branch_name 

branch_type 

branch 

Shipping Fact Table 

time_key 

         item_key 

     shipper_key 

  from_location 

      to_location 

     dollars_cost 

   units_shipped 

shipper_key 

shipper_name 

location_key 

shipper_type 

shipper 



 صَست فلکیؿوای هثال 

 سا ًـاى هی دّذحول کالا ایي عشح دٍ جذٍل اصلی، فشٍؽ ٍ •
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 پایاى فصل
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